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renuunt 4 aut molefté ferunt, fibi libros
- hac rempeftate dicari ab Auétoribus, vel
ab iis, qui illos publicé edendoscurarunt:
altera eft, harumce dedicationum nimio
plus percrebrefcens copia ; & librorum quo-

que pratenuium argumentorum;que totum |

rei adimit decus : altera, horribiles illz,
deformiflimz, nefariz veré adfentationes,
queis {catere Orationes Dedicationum fz-
piflimé videmus, & mirum in modum ex-
zftuare. Obfequiorum fallacium officia fo-
los plebejos animos obletant : atque illos
ad arrogantem elationem follicitant; irrica-
menta procacitatis : Generoft autem Viri
vilia prorfus illa habent, & vultum aver-
tunt. Hac {ecunda-parte, qua fola difpli-
cere TIBI poflem in hoc libro TiBI1 di-
cando, minimé quidem gravis €ro, Ex-
CELLENTISSIME BONANNI. Cém enim
notam omnibus, teftificatamque: vellem
voluntatem meam erga optimum Paren-
tem Tuum, TEque ipfum, Domumque to-
tam, & maximé etiam erga Antonium
fratrem , Ordinis noftei non exiguz {pei a-
dolefcentem , id indicium hujus animi mej
prz ceteris cooptavi y ut TUO Nominj
' li-

literarinm hoc monumentum a me elucu-
bratum confecrarem ; Cenobitz in paupe-
re cella degenti convenientiflimum.Parens
enim tuus , non multisab hinc annis iniqua
{orte nobis ereptus, meritd laudatiflimus
Vir, humanitace verd infignis, ad Collegi-
um Nobilium D. Caroli, Panormi recens
excitatum , curzaque noftrorum Patrum
demandatum , cujus Collegii primus Mo-
derator is erat , officiofiflima Epiftols ,
quam adhuc feruo ,jam decimusannuseft,
me accerf{ivit; ut Mathematicis difciplinis,
&, quod fupererat , tempore Gracis etiam
literis Iuventutem illam € Nobilitate Ur-
bis eximia inftituerem: prazftare tamen id
prohibitus tum fui impedimento collati
mihi iisdem diebus muneris Philofophi-
cas Facultates in publica Academia Pifa-
na tradendi. Multtim tamen illi eo officii
genere obftrictum me, devinGumque , fa-
tis bene novi . Ad idem Collegium Tu
ineunte adolefcentia adceflifti ; uc ad Phi-
lofophicas mufas erudireris ab uno ex No-
ftris, qui Auditor meus Theologiz in hac
Urbe Florentiz fierat. Domi vero ani-
mum ftrenué ad Principiorum Geometria
- ftu.



ftudium adplicuifti; atque non parvos obti- -

nuifti progreflus: dein Nauticarum rerum
{cientiis y ad quas Geometria viam fterne-
bat, multam operam navare enifus; cium
illasad munera Ordinis tui Hierofolymita-
ni,cuius Infigne Crucis bimulusacceperas,
propius fpectare in pofterum pofle exifti-
mares. Et quidem, przter praclaras in
Ordine dignitates Commendatoris , & Ba-
Jiviynti Italicé eas dicunt, quas etiam an-
te ztatem ab Inflicutis Ordinis juffam pri-
vilegio adfequutus es,brevi Prafetus Claf-
fis Triremium Ordinis es renunciandus.
Hoc in munere herclé peramplo mariti-
marum rerum comparati {cientid froeris;
neceflarieque antea quzfitam eam facilé
noveris. Linguz Grzcz fludio non nihil
quoque domi addiGtumT Efuiffe,adolefcen-
tem conflat. Verim illud profeto demi-
rari oportet , infraCtosanimos indutum TE
fuiflein literarum hifce occupationibus ad-
versis duoillain ipfo ftatim limine obftan-
tia repagula(perdito hominum more ne,an
magis natura,dicam,nefcio ) contra nems
pe Generis Claritatem {ummam, & fums-
mas Divitias : qua utraque re, item poten-
tia,

tia, atque autoritate fupra Optimates to-
tius Sicaniz Regni domum Principis Cat-
tolicz przcellere, jam probé eft explora-
tum. Ipfam vero amplins Pater tuus, nu-
per, ut dixi, fato functus , ex Hifpania-
rum Primi Ordinis Magnatibus, Aurei
Velleris Eques, Regis utriufque Siciliz a
Cubiculis Aurez Clavis,nova dignitate,or-
natuque novo cumulavit . Fraterque Tuus
Iofephus, Familiz modo Caput,Patri qui-
dem in Ordine Hifpaniarum Magnatum
fuffe¢tus eft. Erat verd jam ante obitum
illius a Cubiculis Aurca Clavis ejusdem-
met utriufque Siciliz Regis. Gensis opu-
lentiam adjeci ,ac laudi verti: & bené ver-

ti, MI BONANNI.Quoniam , uti Poeta fa-

pientiffimé commonuit: Et genus , & vire
tus nifi cum re ( opibus fcilicet ) wvilior al-
ga eft. Non quod veré vilia ; fed nimi-
rum qudd ita humani generis ferunt Lu-
xuries, atque Cupiditates. Igitur ea om.
nia , & deliciofz vitz maxima commoda
mentem tvam a literarum arduis ftudiis
minime abftraxerunt. Sed contulit ad id,
credo equidem , folida Pietas,quam cum
vitz integritate conjunctam ab adolefcen-
tia



tia ita coluifti, & confe@atus femper es ,
ut ab optimo quoque tum in Melitenfi In-
{fula Veftra, ubi modo moraris, cum ubi-
que proberis. Hzc tam vera, & ab om-
ni ad{entantione remota, quam publica,
emnibufque manifefté cognita in cafla fu-
ere,ut Librum Nomini tug infcribere liben-
tiffimus ipfe decernerem. In illo Geome-
trica multa invenies, Lineas Curvas medi-
tando: quarum nobiliores , & ad ufum ha-
¢tenus magis adhibitas pro explicatione
delegi; ceteris preteritis , illifque pariter
modo in hoc Opere , qua fenticofa metho-
doanalytica infinité Minimorum in pertras
¢tandoindigerent; quales curva funt pofte-
riotum temporum Catenaria, Elaftica,Ve-
laria; & id genus aliz nonnullz . Vale: &
Deum O. M. ut vicam Tibi diutiflime 3
quibufvis periculis fofpitem fervet, quafa ,
rogoque; TE verd, ut argumentum hoc
animi mei erga Domum veftram totamex

corde veré fufcipias , benevolentidque come
pletaris. | ' f |

Florentiz Idib. Otob. CIDIDCCXL,

AUCTORIS SERMO
| Ad Leflorcm.

Unm univerfa Phyfica Scientia
natura vim, effeltus, canffaf-
| que inguirere debeat 5 atqne
in ifs prirzo loco que motam
corporum [peiant, fint edocen-
da; dein etiam [ententias,
dofirinamgne de Anima , f[en
de Corpore Animato debeat ex-
plicare; profeilo manifefta eft,
llum germani phyficarum rerum Pracepsoris nomen
Jure fibi windicare, qui pariter Geometriamy &'
-Artem Experientias naturales capiends, atque illam,
qgna Metaphyfica Scientia communicer nunc appellars
Jolee, optime noverit. Quemadmodnm enim Philofo-
phia wnicverfa in guatuor partes reflé diftribuitur,
unam, qua definiends, dividendi, rativcinands pra-
cepta tradit ; alteram, qua de moribus, vitaque,
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communis officiys dijudicat, tertiam,in qua de hu-
wana mense 3 & voluntate , deque earam propricta-
sibus edifferitur, que Metaphyfiea [cientia eit, quom
auper diximus, poffremam wverd, qua res a naré-
ra invvolutas acuré inveftigar; ita bac ultima pars,
qua efl Phyfica difciplina , Metaphyficas litse-
ras fibi adjunilas expofcendoy ex illis tribus facul-
tatibus veré eonSitnitnr, & plané, perfefléqne
coalefeir. Igitar gud quis magis 5 ac diligentiius $res
bafce splas partes fibi quafitas, comparatafque ba-
buerit , atque ad illas pro fe animum intenderit
L i eniviundy ant alterdis indigear, multum ei decft
ad wweri Phyfice Scientia Praceptoris nomen, digni-
tatem , & publicam exiftimationem digné promeres
dam, fbique adfumendam ]; co magis & Phyficam
Scientiam tenebit, & idonens erit ad alios iild in-
Sitaendos , & denique lougé aligri cff praferendss,
qui #on agme yarses cas omwes retinuerit: fi rames
fraus aberit, fiimpudentia, [ favor, & gratit
pro alserins canfsd, fi findium partium Adwverls
ziarwm o fi deceptio, fi denigue turpiffima exquif-
74 capratio Anditorum . Qnae Urinam bae nofird
wsare [apiffimé nom evenireur; & fucum werirati
fucerenc , o5 werd mwltitndini malo fato [ubline-
rers. At wera wirrns, wera [apientia, wera do-
&rina poffeffio vem ipfam fpelaz, & experit; int-
aes sventus adlpernasar . Quid enim, qua plena furt
fusslizaris, plena fxmme levitasis, frufira cxrare?
Bt » exm ' ¢ locnme non rayo ueneris, ar py-
deas se eriam amimwir ad illormm sogitatiancm de-
' ifeere.

(i)
ifcere . Sed que in Phyfice praceptore neceffario
requiri oftendimusy 0 utinam in nobis ¢ffent id ma-
pas gerentibus ; effe quidem fuebemmt{r s‘?u'a'e.mm.
Quansim antom [imus infirmiy [atis intelligimus.,
Geometria cum Phyficis neceffarian conjnutlionen
demonflrare , quis otio sniqaiffimam wim inferens
auno millefimo feptingentefimo quadragefimo lufci-
pier? Praflantiffimus omninm Veserum Philofopho-
rumy ' Naturalinm reram Invefligatorum fuir
Thales Geomerra, Jonica Schole princeps: cajus pro-
ximus mewmoratur Ameriftus Sterichori Poete fra-
ser in Geometrica arte [wbtiliffimus. Italica [efla,
Jonica proxima, magno Pyrhagora dace, Neapolizani
Regniy nbi primi ortus, @& incunabula illi exti-
teruns ., praclaruwm , arernumgue decas, Geometrian
etiam colnit. Pofthuc magna aperta caviras Geo
metria cym Phyfica copulata ad Plaronem, & Ac-
-sademicoram fere fawiliawm #fque extenfa commene-
fecit planey guot levia, gnot wana, gquot fallacia,
gwot per folam incale(centem mentem excitar# come
mentationesin Phyfiologia abfque Geometria prafidio
-poflint effundi. ‘Et analyticam etiam methodum
-Plato dicitur ad Phyficaram rerum perferatationem
adplicuiffe ; qua id, de quo guarisur, ad [ua prin-
€ipia inverse reducit, methodorum omnium opti-
ma. Sed poft Platonica tempora diffratus rurfus

-Geomesria ad Phyficam adbibits Janeftus biatus.

Veriom won bonam fectabanrar 3y5 temporibus Phyfici ;
as dicam cam pravam : meque illulres emicuernnt
Sctlarnxe Inflisntiones . De quot enim Jepervacaneis
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Civy -

in dialefFica Stoici inguivebave * Qui “folis ‘argr-
mewntationum fallaciis , verborum argutis captioni~
Cbus, [ententiarum cavillis impetere ambitirfiks
© magnificé [efe jactirabant. Sat erse Zenonis, Stoi-
ca feite ducis , @& parentis argumentum in meno-
riam redigere y Achillem ob putatam invittam fire-
nuitatem nominatnm gno illi utebartar ad morum.
zanquam rem impoffibilem comprobandam ( ad quam
majorem infaniam poterant per [ophismara ducs !')
quod erat, Achillem nungnam tefindinem animali-
um omnism tardifimam adfequnturum, etiam fi
centies illd welociorem , i per qunodwis finitum [pa-
tiumy dum awmho movers cepiffent | ab illa difia-
ret . Ridicula hac profetto y & furilia cogitabantry
facillime Geomerria', Sive Seientia proportionuni
sgnoratione ; cim per illam ad qnor paffus etion
Achilles ad animal Jit perventurns 5 plane nofco-
tur. Egregia Phyfica [unt Archimedis de aquipor-
derantibus |, ¢ infidentibas bumido , gne per e
metria principia mirificé yerdnita fuernnt. Gali-
lens  maxime  omminm Geometria  dollrinam
ad natavalem Pbilo_/bpbiam, prafertim ad difei-
plinam de motn, accomodawvir; eamqgue hacvid guam-
maxime provexit, Cartefiana vero Phyfice, & New~
tonica, [en Phyfico - Mechanica, quantam ., pracipes

fecunda, Mathemaricis rationibas inhscreat ifli,/:

gue fefe fubflenter, perlpeiting eft qudam-ut oratio-
ne noftra " demonflretur., Profecto guomodo doflri-
nam motunum Corporimi refle adminiftravis, ejnlgnt
wnflitnsiones s & wiotuuim ipfoinm leges Andiforibus

dily-

«

(v) .
dilucide explanavis , ablyne adjumento Gepmerrie 2
Fi pb}ﬁc és. prinei piys. yf‘mf:‘fo ri\b.{uu-. vof? ris.t r/fa’;m.”:;,
poft illa conSHisuta, greffu brevvifimo ingredi in ex-
plicasionem de Corporum nz.om‘debemlfr;m/[ ant in.
Hiftoria, ant in som:rzcnt‘in'jfl{ypotbeﬁlm: wel aliori
‘enarrandis, wel ndftris. condendis vands terere mo-
ras wvelsmas, nolgae “calamisofe implicare, Mecha-
‘nicay inquies  [cientia tum ea évit.y non Phyfica.
Hec, &0 id genus abia guim remere ; & incon(ults,
quam indoflé de Geomesria cwm Phyfica d:fciplina
minis guidem advincienda effutinntar ; tim 1gno-
tations illinsy cim (ubdolo artifivio ad Auditorum
numeram [eudiy facilicare ad e conciliandum, cb [que
altero amovendum ! Nonne agendum in Phyficis ¢ft,
cer:é prima elementa proponenda funt \ de morn
corporum aquabili, atque accelerato , de dvfcen(s
Corpornm gravium per plana ad Horizontem ere-
tla, & per plana ad Horizontem inclinatay de mo-
“tu projellorum; gnadam etiam neceflaric perfirin-
“gereoportet de refiffentia folidorum tam wverticaliver,
“quim bori{ontaliterfaf]/enfomm: & alia ejufmodi. In
~mereoris manifefté opportunitas Geomerria per/pi-
ceitur; maxime cam Iridis naturam | proprietarelgue
Anditoribus inselligendas adferimus ; ceterague in.
“eodem Phyfico argumento aggredimnr illufiranda .
Sine Geometria adminiculo non nifi exilia, non nifi
contemnenda de Iride proferes ; non nifi pratennia.
in mirabili Calefti Arca, efusque perjucunda.va-
riesate deprebendes . Quid fine Geomerria .Phyfica.
rota Celetlis erit y non modo Aftronomin , de qua.

nune



(vi)

nunc now ef? quidems ferme. hahendus ) nouns vava,
nowiing ; g perperam colle&la pancarnm in Ceelis vi-
farum rerum congeries? Alias, & longé inceriores
Geomezricas litterus Mechawica coppletuntar. Dum
iftbac dico, fola Elementa Geomesrica weceffaria.
Adolefcentsbus effe ad reffum Phyfice fndinm in-
ﬁzmen.d'um, dico ; non Geometriam uuiver [an, Ac re-
conditiorem: idque in banc pariem ita accipio
guqdpalam » O puolicé proficcor . Sed nonuntli {anty
qus nullam, ant pené nullam Geometriam in vébas
Phyficis expofcunt, ducunrque neceffariam. Meto
phyficornm wers cognitionem obeinere. Phyfice Prg-
ceptores debemus ob ea. gus de Anima , fen de
Corpore Animatoin phyfica difputammus . Etenim de
Anima in Theologia [ermo z'nﬂitm'tur,pra oy ut di-
vina, & caleftiapars bac corporis continere poteft;
in Metaphyficis avtem proprie, & convenienter 2af
vones efus enarrantnr ad mentem , volunratemqne

pertinentes ; neque de fenfibas peragitur, ant pé-
rum qmﬁa’em 5 meque de Anima cum Corpore colligd-
va> nndque fimul agente ; [ed in Phyjologia inve-
Sigantur proprictates animi ar@o” winculo cawi
corpore conftriiti; illiufgne warura, & confitutio,
»bea’.e: tn corpore, agend: modus per fenfus, (¢ alis
‘;;_Zlfz?::'tmziz:;ﬁ:o::f;xpendmj’mr.; quant un ' qui-
it g f ra comp gé?_: nos Rojfﬂmﬂr_,
T 10 explicare. ‘Hmc sntelligis non ita gue in
ﬁcj;; Oi’;ﬂjl,;?;:;”m {;ﬂﬂf, gng in Phyficis , ¢ Mezaphy-
poi) e Amima queruntar, multa cognatione. fi-
corviners . Aique dua  funt  pre§lamtiores

hoe

( vit)
hoc noftro avo [ fed & etiam, tredo, fi praserise
témpora refpicianzur. Y diffimilec , aut eriicomsravie
Mezaphyficarnm rewums dofirina, Carsefi; una, alte~
ra Lockis, infigninm od landem viroram ; gua diff~
dentibus principifs infiffunt. In ambas plane semen—
das, differentialqne probe callendas Phyfica Infli-
tutor omni curd y\wedisasiove y diligenvia in-
cambere pro wiribus deber . Religua pars efi Expe~
rientiarum natwralism pertentandarnm ars , @
exercitatio . Duobus modss perficere id lices 5 ur no-
frrum munus utiopus, praflemus ; primo fiexperi-
menta ipfa nos ipfi capiamns, narurae receflus lati
tantes indagando; fecundo, fi, cum proprifs deficimur,
aliena [umamas , exploratiffimis o uc certiffimis o
guantim quidem cernere potuimus, [eleitis, & apnd
Antlores compersis, citm follertid, & acurd perlpi-
cacid , tum veracitasey dein etiam nulla anticiparios
ne fenzentie antea unimo informate integram fidew
rei facientes. Hac omim tria wel incoygui eraufcri-
pfits wvel in ev gqui accepis ipfe Experimenta , de-
polenntar, ut illi fidere impané poffimus. Non equi-
dem refragabor diflo, reilioreseffe proprias, quane.
alienas experientias, At muita [ant impedimenta,
quibus agré guidem mifi Principum wvolwntate ,
& Potentia profpicictnr. Interea conflinm eft co-
pinndum : (¢ ex alifs excerpas, qua eptima [unt
fitua, & meliora non babeas. Illnd tamen vitape-
randum [emper ego judicavi, de fno penn nibil un-
gnam promere , & aliena jugiter ¢ [ublimi deride-
ve; aut cenfura notare . Quid ab aquitate alienum
W20TIS



(viit )
mdgis, guim f5 per ora omniuie’ traducanthr exi-
mierwm Philofopborunm movva inventa. per weriffima,
atque confiansiffima experimenta, & per valida
racionum argumenta perdcris ingenif comatw in nG
tura abfirufioribus penerralibus inveftigara? Uni-
verle enim ferri nequit, uti valde iniguum, [angen-
sie alicujus Auilorss mon adfentiri. refiftere eriam,
quam; prater interioré veribatem, prafiantiores in=
genia, & doftrind Viri, qui communis Ascademiarnm
confenfus, quam ceteri omnes in dolring ea ernditi
aceeperunt, probaruntque ; fi-qui illi adverfantar,
nibil babeant, ¢ prodani y neque habers , (0, pro-
dere pofsint , quod-valear ad congiarios. fmfmj— de
re slla firmos reddendos . Eigne magis;. 4 nopuit,
snventum fuerse pron’mt‘um;"etiamﬁ' nowiras objki-
terit ) etiamfi‘bellum quoque in illud  inlatum fue-
ris a communi guodam cwiuy vel.ob: diffimilys na-
trondm indoles . 5" sllardam res contraridyy-pal alia
quapiam de canffa .- Onarceeans 5 .qua Gallps a.
New tonicis P byﬁci:»'dctretimmﬁqm a methodo nzin-
ralia perfcmmn_di‘parro‘ ‘arcere debebant 5 (g -Car-
teﬁam':’ principijr fortins devinétas fota[q'ur‘a'itd?’
205 :'etmerm? Attamdn plerigue - Galli, ubs fewerifc
fimd t-rutirza” examu(fiin frerint New tonica -népets
excogitata perpenfa , di[a:pmtioniwmnlm, wiente
et:a,'rvolunt.ateque advverfa, omnia fubmiffa, in won
pawcisad alia caflra transfugerant. Merirs we. ac Ju-
re, ut exemplym‘mz-um adferam, K epleri, o N;w)Oﬂi
nova P}{yﬁca principia Ateraltionam, atque Newto-
Bi noua invexra de colorum generatione tor ratio-

ﬂll)l{."g

(ix)
nibus , @ apertifimis experientijs irerum ,ac [epius ten-
tatis, roborata, a gente omnium Pbilofophorum proba-
ta, [ufcepta, maximi babita, & ab ijs, qui [uorums
amantiffimi, quae [ua non [unt ,oderunt , & adfpernan-
tur ,cerré qui alienis propria nunquam non anteferunt,
aut falfitatis argues, aut tantillim quoque clevaris ,
fola pronunciatione , & fallacie divulgatione - folis le-
vibus diltis, nec rei naturs quidem penetrati? Nov.e
capre contrarie experientie publice faciende [unt ; &
compertarum rationum [olida argumenta exponenda ;
g« teflimonia [umt veritatis. Non [cenico ludo, fed
rationsm momentis eff decertandum. Cim Principiorum
Geometrie vera cognitio, que veré , & reipfa non per
vana fpeltra, & imagines ad Phyficas Scientias 4 non-
nullis fatis dofic adjunyi Jolet; maxime ad res ipfas Phy-
ficas wvaleat; atque ¢& valde in illis fit opus’; Linee
Curve in primis neceffarie in bunc finem indicantur;
precipné ad Mechanicarum difciplinaram ,& Motuum
Corporum intelligentiam . Qua de re Lineas Curvas ma-
&is infignes cium Geometricas ,tism Mecbanicas ballenus
memoratas explicandas aggreffi fumus , uberitis quidem
beee [cribere volentes: nam certo nom bec omnia ad Pby-
fica fudium , & literas neceflaria effe , manifefinm eft :
neque id propofitum nobis fuit fatuere ; cim Elementa
ola Geometrie Euclidis, Apolionij prejacenda effe, ac
rel¥e adolefcentum animos praeparave debere dicamus ;
ut in Phyfice Scholam inaugurars concedant : guod jam
fupra palam confeffi fumus. Librum in capita difperti-
vimus , non per Lemmata , Problemata , Theoremata di-
firibuendo, que in eo continentur ; exemplo aliorum ¢«
tiem



(x) .

tiam Geometraram precipué Wallifij, & Nicolai de Mar-
tin0 > Neapolitane Academie Regii Mathematum Pro-
fefsoris , Geometre precellentiffims quoaf Mat./aﬁ?mﬂm'
ejus opera bailenys in lucem ed.ta manifefle indicant :
neque eumcredo quadragefimum adbic antum attggfj}
fe: qui preceptor meus in primis Geometrmj principif
fuit [ cerera enim bujus difcipline per nos ipfos, male
quidem , neceflario quarere nobis cogebamar ) ; c'aW]':'
mus, ac dulciffimus preceptor; vir boneflate , bumani-
tate, facilitate plenus ; nulla profefforia labe perfufus.
Nonnulla ex bis, que trad-mus, abs alijs guidem com-
memorata fuere : & Curva funt enunciate . Veram cd
ipla amplins bic adaulta imvenientur, & latiss produf?di
id verd eft, quod [emper Geometre efficiunt : maxim?
autem modus fingularum Curvarum varia genera, @
fpecies varias infinite prorendend; mults largius pertra-
cRatus eff , & commonflratus. Quadam etiam primo in-
venta. Atque de Curvis omnibus ita quidem in unym
colleftis y cum novis additis | & methodis tam pleno fli-
lo preebitis infinité eas protrabend;, neminem, credo, ad-
buc [cripfifle . Hec pauca de nofiro libro in bujus [fer-
monis fine adjecimus ad folam bifloviam , & ad perbre-
Vem €jus notionem, uti par erat  inmitio prefigendam .
Alia non [ubneltimus . Pyrgopolinicem agere nullo pafto
laboramsus : guem in prefationibus interdum referre Scri-
prores mibi videntur , dum de fuo L ibro rot, tantaque pre-
fati ea in illo effe offendere perfuadereque aliis eni-
tuntur, gue in fuo Clypeo curari glor'z[m miles impe-
rabat ; Curate, ut {plendor meo fit lypeo clarior,
Quam Solis radii efle olim, cum fudum '@t , folent.
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LINEARUM CURVARUM

ELEMENTA

Ad Scientiarum Mechanicarum, & Motunm intelligentiam
‘maxime neceffaria,

Bl lnearum  curvarum  contemplatio-
| nem non modo Geometris , fed ipfis

quogae Phyficis, & Aftronomis per-
quam utilem, ac neceflariam fore
| emnes quidem norunt. Geometris
enim neceffaria eorum notio exi-
ftimatur ; vt mutua ipfarum inter-
fetione problemata ad quantita-
tem continuam pertinentia conftrui rite poffint : Phy-
ficis autem, & Aftronomis ; ut motus Corporum, &

-Aftrorum exa®a curvarum, quas_defcribunt, cogni-
‘tione tutids definiantur. Hinc mirum nil eft, fi re-

centiores tam Geometriam , quim Phyficam , & Aftro-
nomiam novis, peregrinifque inventis adauxerint ;
quandoquidem partem hanc Geometriz , quz de_
ineis curvis agic, longe diligentits, quam Veteres,
excolucrunt , -

A Etenim
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] Ftenim Veteres, ubi in circuli confiderations.
din fuerunt verfati, fatis noverunt, noa omnia Geo-
metriaﬁproble‘mata circuliy, & re@= linez interfedis.
e poile adminiftrari; attamen opus efie, alias curvas
circulo compofitiores in Geowsctriam” inferre | ot ea-
rum vel cum circulo, vel mutua interfe®ione con-
ftrudtio aliorum quoque Geometriz probiematom.
obtineretur. Hinc illas curvas lineas fibi primum con-
templandas propofucre , que ex varia Coni per pla-
ntm fe€tione orturh tralicntes. noming fc&ionum . Co-
“nicarum vulgo appellantur . Et quamvis non fatis
conftet , ?ui primus inter ipfos illas confideraverit ,
atramen, {1 Pappo Alexandrino fides fit praeftanda ,
feripfit de iis quatuor libros Euclides, quos cum.
explevifiet ‘Apollonius Pergeus, iifque quatuor alios
adiunxiffet , o&to Conicorum libros confecit .
Sed cum noverint deinceps neque circulo, ne-
que ipfis Conicis feionibus pofle omnium Geome-
triz problematum -conftruionem abfolvi, confidera-
runt. quidem alias lineas curvas altioris ordinis ;
-quales funt Ciffoides Dioclis, Conchoides Nicomedis,
-:;kra’quc.' fortafic -quamplures, quarum nulla ad nos
-memoria pervenit. Sed tamen lineas hafce magis com-
.ppﬁta_s indifcriminatim pertraQarunt ; neque ullo or-
-dine illas diftinxere ; quinetiam, ut ex eodem Pappo
‘.c‘ollx itur, crediderunt eas omnes ejufdem efle indo-
-lis,;: & mpature; cjusdemque conditionis cum  curvis
illis “lineis, que -variumy & mutabilem ortum ha-
-bentes.nulta quidem Geometrica conftanti ratione
-poflunt defcribi;; quales profe®o funt fpirales Archi-
nedez, & quadratrices Dinoftrati, ac Nicomedis »
Quandoquidem utrumque Curvarum genus in Pro-
blematum fuperioris ordinis conftru&ionem indiftin@
ab ipls adhibebatur . , A
Vere tamen Veteres tria problematum Geome-
: tri-
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tricorum genera’ diftinxerunt , ut animadvertit Pappus
Alexandrin. in Colle&ionibus Matheni Et dixit Car-
tefius in Geometria ; alia Plans, alia .Solida, & alia
Linearta . Erant Plana , qua f{olvebantur,.& conftrue-
bantur per lineas re&as, aut per circulum; utraque
enim linea in plano ortum habet. Soltda vero qua
conftruebantur per unam, aut plures Seétionum Co-
nicarum. Nam hz linee per fe&ionem in folido ,
ideft in Cono, generantur. Et tandem Linearta ea
dicebantur problemata , in quorum conftru@ionem..
aliz linez compofitioris generationis aflumi debe-
bant. Hzc probarunt quidem Recentiores Geome
tre ; fed ulterius progrefli problemata linearia in.
varios ordines diviferunt ; & ipfas lineas Curvas, qua
in eorum conftrué&ionem adhibentur, non quidem.
indifcriminatim , fed in certas quoque clafles diftin@tas
confiderarunt . Hinc, ficuti prifcis Geometris -magnum
fcelus videbatur , cum problema - planum per foli-
dum, vel etiam problema folidum per linearia inve-
niretur ; ita apud recentes Geometras id ipfum eft
quidem vitium: fed amplius, maximus erit error, fi
aliquod problema lineare ex improprio Curvarum.
genere folvitur. Pro variis enim problematum linea-
rium fpeciebus varie itidem difte linez curve com-
pofitiores debent adhiberi.

Ceterum Linearum curvarum Elementa nos tra-
dituri ad intelligentiam fcientiarum motuum, de qui-
bus prafertim in noftris Philofophicis inftitutionibus
peragitur, non id quidesm nobis proponemus, ut qua-
cunque ad hanc materiam pertinent, afferre debeamus,
atque przbere ; neque ut libros integros di®arum li-
nearum, ac Se@ionum Conicarum. per problemata,
ac Theoremata exponamus; fed tantum, ut pofi-
quam de natura linearum curvaruw in genere egeri-
mus, fimulque vulgatam illam diftin®ionem in lineas

A2 curvas
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curvas Geometricas, & Mechanicas paulo clarids
explicaverinius, debeamus per varia capita propriam
carum Curvarum npaturam declarare, quas haétenus
fpeciatim Geonietr funt contemplati ;- & qua ad nu-
per diftum propofitum inftitutum fpeQare videntur.
(ltllod vero pertinet ad methodos illas novas gene-
rales pro Curvarum Geometricarum proprietatibus
detegendis adinventas, ideft, ad ipfam analyticam.
Algebram poftrenio excogitatam, & utrique curva-
rum ge.ncri. COmMuUneEm 5  in ucis locis ea nos
utemur in his exponendis ; ubi folum neceflitas ad id
0os adiget, Cum verd, uti- modo diximus, Scientia
bzc linearum Curvarum ad intelligentiam multorum,
qua m Phyficis traduntur, maximé ad do@rinam.
motuum fpe@ant'um fit unice neceflaria ; quod nemaq
. bonorum Philofophorum harum tempeftatum non.
?i(smtu ,;dcxphca.vim}rsdil{am noftris Auditaribus in Scho-
em privatis domi paullo it

b & 1%9' s Romgn llo conftri®iorem , anno

_ , ] 0y 2 Menfe Novembri ad
Majum ; dum co tempore Phyficam generalem, feu
Principia, & Ia&i.tutioncs Phyficas publice tradebamus,
anno _antequam in magnis feriis 2ftivis Patriam urbems
poft fexdeciu, & plures annos iterum inviferemus »-

ST

CA-

CAPUT 1.

Natura Linearum Curvarum
generatim aperitur.

‘L T Linearum Curvarum natura generatim fiat no-

ta, preftat rem paulo altits repctere; ac non-
pulla premittere de natnra problematum geometri-
corum. Nam, cum linex Curva, ut inferitis conftabit,
aliud omnino nen fint, quam loca, five feries pun-
Gorum, qua alicujus problematis Geometnc! inde-
terminate propofiti folutioni fatisfacere poffunt; uti-
que earum patura nulla meliis ratione fieri poterit
perfpeta, atque cognita, quam fi intelle®a fit prias
natura problematum Geemetricorum. Problemati,
Geometrica ad duas fpecies revocantur. Alia dicuntur
Determinata, quod determinatum numerum habent
folutionum ; alia dicuntur Indeterminata, quod infi-
nitis.modis folvi pofsunt. Exemplum efto. Si re&.
uzdam linea dividenda propenatur, ut re@tangulum
ub fegmentis zquale fit quadrato linee re@e ; palam
eft, problema efse determinatum ; quia duo fola pun-~
&a in propofita re&a linea inveniri poffunt quztioni
{atisfacientia. At vero, fi dumtaxat quaratur rectan-
gulum, quod dato quadrato fit @quale; problema.
erit indeterminatum; cum infinita retangula pofiint
inveniriy, quorum unumquedque adequet quadratum
datum reéix lince ; atque idcirco omnia re@angula
fibi mutuo erunt zqualia.

Rurfus in quolibet problemate geometrico duo
necefsario continentur, Notum, five Darum, & Inco-
&gmtumy five Quefitum : ficuti in omni Theox«ercxilate.z

uo
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duo includuntur Hpothefis 5 & Concluffo. Etenim, fi
guod.proponitur, nihil aliud contineat preter Notun;
id utique non erit Problema , fed Axioma, ideft pro-
pofitio notiflima; at i nihil aliud comple&tatur ,quam
vel aliquod obfcurum, five novum, facillimum ~per-
fe&u ; & fiet poZulation quod adhuc non eft proba-
tum ; licet facile poffit admitti; vel aliquod incogni-
tum; & erit problematis folutio plane impoﬂibi?is,
five non erit problema. Cum enim mentis noffr# Ii.
mitatio id quidem ferat, ut ex cognitis poffit tantim
aliquid eruere ; profe@o, i nulle adfunt conditiones;
nuHu‘m nobis fuppeditabitur medium » quo , id, quod
quaritur, detegere valeamus: & per confequens pro-
blematis folutio fit nobis impofhibilis . Jam- vero,
?u?madn}odum plerumque preter conditiones necef:
arias, alie etiam adiunguntur fuperfluz, ac reiiciendzs
ut problematis folutio poflit obtineri': ita aliquando
hon omnes adponuntur conditiones , éu;e ad folutio-
gcn} problematis funt' neceflariz: & tum problema
luttilél:ceslfrmmatum » infinitas nimirum adnmit;cns fo-

Etenim problema determinatum hae parte differt
2 problemate indeterminato, quod flatim reddetur
Indeterminatum , certifque modis folubjle fi adiun-
gantur, que deficiunt, conditiones ad det»’:rminatam
folutionem neceflariz. Sit A B re@a linea, qua ita
debear dividi , ut reGangulum fub fcgment’isqm uale
fit quadrato date re@e linex H. [q hoc roblcal:ma-
te glux infunt conditiones ; una, quod latcfr)a refan-
guli fimul fumpta xqualia fint date re@z linez :
a]::;ia’toqugd ipﬁl(;p_ reétangulum zquale fit dato

to. Ha conditiones fatis i

3etcrmman determinatam f'oluticﬁi'el;l ang;ob{[ er[!jaf:-:
data re&a linea A B Semicirculys dc:l'c.ribatul AC%)B'
atque ex extrenmiitate una cre&a pcrpendicur!ari AE;

quz

9
gue fit 2qualis date re@= H, agatur per pun@tum E
reéta linea E C D parallelaipfi AB; & ex pun&tisC,
& D, in quibus dufla parallela femicircuium fecat,
demittantur CE, & DG eidem A E perpendiculares,
erit quafitum re®angulum tam id quod fit ex AF in
I B, quam id, quod ex AG in G B. Et quidem.,
vtriufque reftanguli latera adequant datam lincam A B;
& utrumque eft zquale quadrato refe lince date H;
quod quarehatur.

Sed niniloriinus, fi eidem problemati preter duas
illas conditiones tertia adoonatur, fcilicet quod feg-
menta re&e linee date A B, five etiam latera retan-

uli inveniendi deteant effe in data ratione, manife-
%lum eft hanc cenditionem ad probleniatis refolutio-
nem effe plane fuperfiuam, immo ipfum per iiam.,
reddi impcflibile; cum problemia per duas priores
conditiones fatis apte determinetur. Quamolbrem, ,
cum problema tribus iis conditionibus propon:tur,
nonnifi duz funt confiderandz; & inveniendum eit
vel re@®angulum dato quadrato ®quale, & cujus la-
tera fimul fumpta datam reQam lincam adequent ;
vel re@angutum; quod dato quadrato ®quale Lateat
latera in data proportione ; vel denique re@anguluw,
cujus latera fint mutuo in data proportione, & finmul
fumpta datam re@®am lincam adzquent . Nam, quen-
admodum hujufmedi re@angulum in primo cafu per
folas illas duas conditiones optime determiinatur ; ita
ctiam in reliquis duobus cafibus per conditicnes in iis
adpofitas fatis apte definitur.

At vero fi ex codem problemarte auferatur una
conditio, fcilicet quod latera re@anguli inveniendi
®qualia efle debent datz re&z linez; & dumtaxat
proponatur inveniendum re@angulum, quod fit zquate
quadrato date re&e linez H, perfpicuum eft, pro-

pter defe@um alterius hujus condicionis problema in-
deter-



determinatum evadere, & infinitas recipere folutio-
nes. Etenim fi Circulus quilibet defcribatur A BC,
eumque contingat in punéio A, re®a A D, qua ipfi
H fit 2qualis, & ex pun&o D ducantur infinite rcQe
linee DC, qu circulo in duobus pun&is B, & C
occurrant; ob notiffimam circuli proprietatem palam,
eft, unumquodque re®angulorum BDC @zquale efle
quadrato, quod fit ex tangente A D, five etiam ex
data re®a linea H, cui ipla AD ex conftru&ione,
eft qualis. Quocirca , ut problema tali pa&to pro-
pofitum determinatum fiat, certumque numerym fo-
lucionum diverfarum admittat, fupplenda eft ei con-
ditio deficiens, ex arbitrio ; & quzrendum eft vel re-
Qangulum, quod dato zquale quadrato habeat latera
in data proportione, vel ctiam cojus latera fimul
fumpta datam re@am lineam adzquent ,

Ex difis obfervandum, ‘quod quemadmodum.
problemata indeterminata, determinata reddi poflunt,
quoties conditiones iis deficientes adponuntur ; ita.
vicifin problemata determinata reddi poffunt inde-
terminata , cum aliquz ex illis conditiones auferan-
tur; atque hoc generatim fit difum; quomodocim-
que problemata determinata reddantur per ablationem
conditionum indeterminata ; ficuti etiam generatim.,
fuit di®um de problematis indeterminatis quomo-
documque redditis determinatis per conditionumL,
adicctionem . Nam, ficuti cum quaritur re&angulum,
quod fimpliciter dato quadrato fit equale, inveniri
potfunt infinita ejufnodi re®angula, ex quibus tamen
non nif unicum infervit queefito ; cum latera ipfius re-
&anguli fimul fampta zqualia effe debeant date re®e
linez ; five cum problema eft determinatum ; Hac ra-
‘tione cum queritur rectangulem, quod dato quadra-

“to it zquale, & cujus latera fimul fumpta datam.
- reftam lineam adequent, unum tantummode elt,

quod
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quod quafito fatisfacit ; cum tamen infirita poflint
inveniri re®tangula, fi vel latera reanguli inve-
niendi nequaquam oporteat, ut datam re@®am lincam
fimul fumpta adequent; vel etiam i iplum.re&angulum
inveniendum minimé effe debeat dato quadrate ®quale.

Advertendum fecundo, qudd problema determi-
natum redditum indeterminatum , dempta aliqua con-
ditione, ut di®um eft, non folum adie®a conditione
ablata ad primum problema revocari poteft, fed in-
finitis quoque modis diverfis poteft determinari ; ut
non priftinum, fed novum efficiatur problema deter-
minatum. Ira; cum queritur reftangulum dato qua-
drato zquale, & latera habens date re@2 linex ’qua-
lia; una, aut altera-conditione dempta, redditur in-
determinatum problema ; & iterum adpofita una, vel
altera ablata conditione, efficitur idem problema de-
terminatum. Sed tamen s fiy uti antea, quaratur re-
@tangulum dato quadrato #quale, cujus latera fint
zqualia date re@a linez ; tum dempta illa conditione ,
quod latera fint ®qualia re®tz lincz, & adje@a hac nova,
quod latera fint in data ratione, ex indeterminato fiet
novum problema determinatum, non quod erat antea.
Veram tamen eft, minine ex arbitrio noftro plerum-
que pendere, quod problemata determinata reddan-
tur indeterminata hoc, vel jljo modo ; & quod indeter-
minata reddantur quoque determinata hoc, vel illo
modo, qualibet adpofita conditione. Nam ab aliis
fplv‘enda nobis ftata, certaque ratione problemata plu-
rmom folent Proponi. Hzc dita funt ; ut probe no-
fcatur a Tyronibus problematum indeterminatorum ,
& determinatorum hatura, ac differentia. Quod vero
ditum et de problemate determinato reddito inde-
ferminato vicithm eft dicendum de problemate inde-
ferminato reddito determinato .

His pofitis ; quemadmodum Rethores loca fibi

B con-
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ronflituunt, ex quibus fua deinceps ad perfuadendum
argumenta facili negotio educunt ; ita etiam Geonie-
tre infinitos illos cafus problematum indeterminato-
aum jn ordinatas feries difponnnt, que loca Geome-
drica conflituunt, ita dicta: & qua in ferie pun@o-
fum linearum vel refz, vel Curvarum, de quibus
Auodo agimus, profedto confiftunt : atque, ad hzc locs
Geometrica confugiendum et , cum problema.eft eno-
<dandum. I fatis weteribus Gepmetris per/peftum
hoc codem ordine fuit. Quare hanc de locis Geo-
Auetricis doftrinam multo pretio habuerunt ; uti teftis
<ft Pappus Alexanaiinus, qui initio Libri feptimi
<ollettionum Machematicarum, feribens ad Filivm.
Hermodorum , Locus, inquit, gus wocatur refolutns
st frectom dicam , propri queedam eft masersa posi
covimnntum elementorum confitutionem., ifs paratit o
gni tu Geometricis fLbs comparare wolunt vim s dc S
«ultatem snveniends problemara, qua tpfis proponuntur ?
atque busus ranmtwmmodo urilitarss gratia inventa effs

Quod nt clarius exemplis innotefcat quaratur
xeftangulum «enjus latera fint in data propertione. »
FPonatur queewis pe@a linea AB, & ei adhereat ad
“querovis angulom ahia re®@a BC; & fit ABad BC
in data difta ratione. Modo junganter punta A, &
L retta lined AC; palam et in linca A C efle ordi-
®atams feriem infinitosbm valorum quafiti proble-
aatis ; ad quam adenndum, cum re®angulum qua-
situr, cugos latera fint in data di®a ratione: ideft in
dinea A'C adeft -infinita feries punctorum fatisfacien-
dium problemati. Nam duis quibuslibet lineis M N
én titang, A B C parallelis bai B C s -erit femper
AB, ad BC, 1t AM,ad MN. ‘Quare refanguls
omnia., quornm unum fatus fit A M, alterum M N,
fatisfacient problemati indeterminato ; habebunt enim
8atera , 1 duta .dita ratione.

) 3 Eodem

Ir

Fodem nrodo fi quaeratur rectangulum quod in-
¢ognito quaarato zquale habeat latera; qua . fimul
fumpta datam rectam adequent; pofiti A B dar}
rectd lined ; i fuper ea tamquam diametro defcriba-
tur circulus AN B feries difpofita punctorums N in
peripheria erit locus Geometricus y ferr fedes puncto-
rum infin.torum, quz problemati indeterminato fa-
tisfaciunt, continentia infinitos quzfitos valores. Nam,
ductis ex punctis N normalibus ad A B, fecantibug
Ipfam in M, erit femper rectangul. A M B zquale,
quadrato M N, ob circuli naturam. Atque hac qui.
dem ratione per difpofitionem in ordinatas feriesy
feu in infin'ta linearum puncta , contemplatio infinis
torum cafuum problematum indeterminatorum., &

contemplatio maxime Linearuss Curvarum ipfis Geo-
metrss fubnafcebarue, ’

 CAPUT II.
DISTINCTIO CURVARUM

In'Geometricas, & Mechanicas
¢Xponitur ,

Nm'l frequentius apud Geometras occurrit, quim
¢abul Ovor’fmc"””‘f"_“"m‘s‘qu:e' ex ipfo Geometriz VO
rragis i% agzpavn..redexaltera parte nihil apud eofdé
cat-o ’id“o ﬂ“t. pofitum, quim hujus vocis fignie

ot id d. Qu am enim a.dcoe arcte illani accipiume 5
unrtaxat Geometricuny vocent ¥ quod C rculoy

_nccta linea confij poteft. Alii- autem tam late_y

. B2 ut
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ut omre id pro-Gepwetrice intelligane, guod omni.
1o pcrfccmm,atque..exactum elt, five circulo, five
qualibet alia fiat ratione . Hinc diftinctio curvarum
In Gepmetricas, & Mechanicas pendere dici funes
potelts 4 ‘ ‘ P

Veteres, qui res Geometricas femper ad pravim.
traducebant ; ipfamque Geometriam veluti difcipli-
nam contemplabantur, quz non tam rationem, ideft
mentem, perficeret, quam ad vite ufus foret accomo-
data; id folum Geometrice factum dicebant , quod
Circuloy, & recta linea conficiebatur; & quod con-
fequenter folo Circino, & Regula poterat ad praxim
revocari. Ratio elt, quia in problematum refolutio-
ne non-alius evat Veterum fcopus precipuus, quanm.
facilieds y five expedita ratio operandi in quefito in-
veniendo : ita ut Circulo non minus ucerentur
in eorum problematum refolutione , quorum locus,
five fedes eft+in ipfo Creulo, five in lineis e adgna-
tis, fed etiam in refolvendis iis problematis , quz
cum fint plane fimpliciora, per folam rectam lineam
poﬁm adlymlﬁ%raf_iq Undeyquia aliarum Cunrvarum
dcfcriptio ‘Hon tam: facile obtineri poffe ab ipfis co-
gnofcebatur, quemadmodum Circuli circumferentia,
que. unius clrcini . ductm in plano  defcribitur ;- hin¢
¢ty ut id-folum dixerint Geometrice feri ,,quod
Circuli circumferentia abfolvebatyr .,

Atque hanc unice fuiffe Veterum mentem pluri-
bus quidem rationibus oftendi poteft. Nam primo fi
non-ad facilitatem operandi, fed ad: folam 'natuse
tmxp_hcntatem, five ad fimplices noftre mentis notlo-
nes in problematum refolutione animum adplicare ii
voluifient, merito reprehenfione dignus eflet Eucli~
des;: quispattquam initio-libri primi fuorum Elemen-
torum fibi congedi- poftulavit, ut quovis- centro, &
quowis intervallo; Cirgulus defcribatur ; deinde prO?-

Y v -
N poti-
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pofitione fecunda refolutionem aggreditur ejus pgro-
blematis, in quo ad datum punétum oporteat retam
lineam applicare datz re&= linex ®qualem. Et pro-
pofitione rertia fubjungit folutionem aiterius proble-
matis, in quo datis duabus re@is lineis inzqualibus
ex majori portio @qualis minori debet abfcindi .
Quandoquidem, {i req: intimius confideremus, majorem,

- aut faltem ®qualem dificoitatem mens noftra expe-

ritur in intelligendo circa darum centram defcriptum
Circulum cujusvis intervalli, quam-in concipienda ad
datum pun@®um applicata data re@a linea, que al-
teri date (it 2qua:is; aut etiam ex majori refa li-
nea abfcila portione, in concipiendo, qua mincrens
ad=zquet, -

Nec profe&to alia ratione ab hac negligentiz nota
vindicabitur meo judicio , & fententia Euclides, quam
dicendo, Veteres Geometras non tam ad fimplices
noftre mentis conceptus , quam ad faciliorem ope-
randi rationem in problematum refolutione infpe-
Gtionem accomedafle ; ita enim facile ratio intelligetur,
quamobrem circuli delcriptionem dato centro, &
intervallo in poftulatorum numero- repofuverit Fucli-
des; & ramen fpeciali folutione digna exiftimaverit
duo _illa problemata, quz in fecunda, & tertia pro-
pofitione primi libri continentur. Nam, vt Circulus
dato centro, & intervallo defcribatur, fatis eft in-
tervallum illud circa datum centrun: eo ufque ro-
tare, donec ipfum ad locum redeat, unde coeperat me-
veri: id quod folius Circini ope fatis apte obtine-
tur. Sed tamen, ut ad datum pun@tum recta linea.
adplicetur y quee alteri dare fit zqualis ; aut etiam,
ut ex majori recta lined portio abfcindatur, qua
datam rectam lineam adzquet, defcribendus effet ex
dato illo puncto, autetiam ex una extremitate linee
majoris Circulus habens pro intervallo ipfam rectam

: lineam
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lineam datam : quod tertio Puclidis poftulato pro:
cul et ut fieri poflit, nifi prius data recra lincas
dato. Puncto, aut etiam extremitati linee majoris
adplicetur. ’

Quippe notandum, tertiwm Fuclidis pofttulatum
non 1ta quidem {umi debere, ut ceritro, & inters
valloy utcumque in plano pofitis , poffit femper Cir
eulus deferibi ; fed tantim com centrum datumis
eft in una ejufdem intervalli extremitate; five cumi
centcun s & intervallum in una ipfius incervalli exd
tremitate eoniunguntur. Unde, quotiefcumque datum
centrium minime cum una intervalli extremitate coniuns
ctum exiftit, quemadmodum conting't in fecundo, &
tertio problemate, primi 1ibri Elementorum ; Circus
ki Qet’cr.xpm_), vi ejus poftulati, nequaquam poterit
obtineri, nifi prius ad datum cenerum applicetur e
&a hn'efa » qua dato intervallo fit zqualis . Hane efle
veram illws poftulati intclligentiam peobarar, tum
quia hac femper ratione eo utitur Euclides, mec alio
cafu Veteres ejus interpretes duo illa problemata
folius circuli dudtu refolvunt, nifi cum in ptimo da-
tum pun&um fuerit in extremitage tecte linew, & it
fecundo cum duz re®2 in uno evtremon coni:mmm-'
pur; Tum ctiam quon‘am, fi tertivm itlud poftulatan
fuam quoque vim haberer, cum centrum, & inters
va-il_um minime in una ipfius intervallj extrenyitate,
eoniun&a exittunr, fecundum Euglidie p’robiema tertid
poftulato non modo intelle@u, fed etizm fadu facilind
foret ; quandoquidem : tum pro tertio poftulato prid
wo quidem deberet adplicart ad datum centrnm. res
g: l'll?cal‘ dato intt{;rva!lo 2qualis ; ac deinde res

iia linea eo ufque ¢j ’ ~
rotari, donac ad c?lm ?(x)x;c:mdatmp punctum debere?

:r‘aoven; cum tamen in fecundo problemate 3d . an-
UM quzratur, ut ad dacum pundtumi datm reda lis
nex zqualis re@a linea ponatyy, Am
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Amplids, Veteres in problematam #efolutione,,
vere folam facilitatem confidzrarunt, & id Geome.
trice folim fa@lnm dixerunt, qued circulo y & re@a.,
linea conficitur hac ratione; nam hafitarant Conicas
feftiones in problematum refolutione adaibere; qu'a
tunc temporis difhcile erat eas in plano deferibere
atque ita, quod ope ipfarum obt'neretir, ad pravim,
reducere. Apollomi enins conatus in Elewentis Coni-
cis uberius, & univerfulius elaborand's, quwim ab
ommnibus aliis factum fuerit, qui ea de re feripfernne,
non fine maxima laade a veteribus Geometris evce-
ptus fuit ; quin id ipfum magni Geo.uctre nomen ei
peperit y, quod  hanc materiam omnibus  nuineris
abfolutam, perfe@amque tradiderit. Sed tamen ferur
pulus ¢is inyeétus in Conicis fe@ionibus adaibendis ex.
inde ipfis obortus ¢ft, quod proprietates Conicaruny
deftionum non quidem vidérentur iplis nec certe,
nec evidentes, quemadmodum ille, que Circulo cone
veniunt ; fed quia defcriptio Conicarum fechionum,
non tam facile poflet haberi, ficuti Circuli ipfius
defcriptio , qua folius circini dudu  perquamfze
cile obtinetur.

Nam , quemadmodum ex Pappo Operum Veterumn
Geometrarum egregio colle®ore deducitur, primus
Veterum conatus in rebus Geowsetricis fuit illorum,,
problematum refolutio, que plana ab eis difta, Cix-
culo, & re@a linea efliciuntur ; fed deinceps co-
rum problematum folvendorum provincram aggretil,
qux (o!idorum nomen apud ipfofmet fort.ta erant, cum
datum angulum rectilineum trifariam fecare prime
veluitfent, onmnino haftantes fubftiterunt . Nam, cum
pondum ipfis cognite cfient Conicz fc&iones, pro-
blema illud natura folidum per plana inquirentes
nullo pa&o inveniebant . Pofthec vero, deteétis Co-
ni fedionibus, quando illisuti coeperunt io du‘}cirum

oli-
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folidorum problematum refolutione, non modo an-
gulum tripartitd fecarunt, verim etiam problematis

Deliaci folutionem profpero fucceflu adfequuti funty

in quo cubus cubi duplus querebatur. Ejufinedi ta-
wen folutiones deinceps neglexerunt ; non quod eas
non probe deprehenderint ; fed quia non tam facile
videbantur ipfis Coni feéiones in plano pofle defignari.
Pappus enim cauflam querens in Scholio Propofi-
tionis xxx. lib. iv. verfus finem, cur antiqui Geome-
trz angulum re&ilineum in tres partes ®quales feca-
re volentes in maximas difficultates inciderint ; inde
repetit illam; quod problematum Geometricorum,
tria fint genera; alia plana, alia folida , alia linea-
ria fupra 2 nobis definita, Cum bugufmods fir ( inquit)
problematumdifferentia; antiqui Geometra problema gam
dsElum in anguloy quod ( problema ) natura folidum eft,
per plana inquirentes, tnvenive non potuerunt 3 nondum
entm spfis cognite erant Cong Jeltiones y & ob eam.
canlfam bafitarunt ; postea vero angulum tripartito di-
vtferunt ex Conicis . Hac Pappus de anguli trifeétio-
- me. Quodd verd ipfi Veteres Coni fe@iones dein ne-
glexerint ob difhcultatem defignationis illarum etfe-
&= in plano, diserte idem Scriptor indicat in Scholio
propofitionis iv. lib. iii. ubi, traditis iifdem proble-
matum differentiis, hec fubne&it: Crum 1gitur tales fint
problematum difjerentie antiqui Geometra problema.
de duabus medi1s proportionalibus, quod natura [olidun
efiet y Geometrica ratione tanifi (ideft conftru&@ione
obtenta per Curvam in plano defcriptam ) conffrue-
ve nom poruerunt; quontam weque Cont fetiones factiles
eft tn pl».zno. defignare . Item eadem habet in ‘propo-
fitione xi. llb!’l 8. P{'oblem:{, quod Deliacum appellaturs
& navura folidum fit 5 fiers non porests ut Geometricts
rationtbus innifi confiruamus ; quontam neque Cont fe-
€liones facile eft in Viang defiribere o )

Hze

1%

Hazc Veterum fententia ad tempora ufgne Car-
tefii multim apud Gecmetres invaliit; & ferel
omnes jd dumtaxar problema Gecmetice fieri dice-
bant, quod per re@am lineam, & C:rculi circumfe-
rentiam folvi potuifler, hac moti ratione ; qudd refa
linea citra laborem fimplicifiima norird ducatur; &
Circuli circumferentia folo circini dufu perquams-
facile deferibatur. Sed deinceps cum noverint Geo-
metre , amplifiniee Geometrie (C.entiz “fines hoe
pacto prafcribi niultd anguftins, feveramque illam le-
gem abfque ullo fundamento Veteres Geemetras pro-
mulgafie ; ut Geometriam fimul promovetent ad fu-
am, qua par eft, amplitudinem addu&am, non mo-
do Coni feftiones, fed alias quoque Curvas fe@io-
nibus Conicis compofitiores in Geometriam invexe-
runt .

Quod enim Coni fe@iones, alizque Curve non
tam facile in plano defignentur, etiam fi illud con-
cedamus ; nihil tamen obftat, quo minus ex in.
Georr_letriam recipiantur . Siquidem, cum Geometria
(it Scientia , quz Corporum menfuras docet, non.,
quidem inftrumentis Mechanicis , fed ratione , & con-
templatione ; utique Geometriz mumus non erit lic
fieas 5 & figuras defcribere, fed tantim modum tra-
dere,' quo ez concipi poflint defcripte ; ipfafque jam
defcriptas mente contemplari, Unde, quotiefcumque
in Geometria conftruendum problema aliqued pro-
ponitur, mon fic illud ufurpandum, quafi aliquo ex

§ch§nicis inftrumentis, five id Circinus fit, five
quidpiam aliud, uti debeamus; fed tantim, ut rationem
tXponamus, qua concipiendum fit problema illud fieri
poffe. Nam ceteroquin fi Geometrice conftru@iones
€Xx Mechanicis inftrumentis penderent , nulla foret
cometriz certitudo; cum nulla dari poflint inftru-
menta adeo accurate fabrefa@a, ut nullis crro{ribus
C mnt
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Aint cbnoxia; fed tantum ea ratione concipi fada.,

potiunt . Quibus omnibus addi potefty falfum efle, Co-
ni fectiones non tam facile polic in plano defignari;
cum, quemacmodum Circulus circino, ita etiam, Coni
fetiones aliis inftrumentis Circino -non longe. magis
compolitis, & ad praxim fatis expeditis poflint pro-
be deferibi .

His poiitis: penes recentiores Geometras voce,
Gesmetrics omne id dicitur, quod emnino perfetum,
& exadtum eft, five Cireulo 4 five qualibet. alia ra-
tione hat ; niodo tamen id tali ratione fieri pottes
mente concipiatur, & - ad operationem- Mechanicam
animus nullo pa®o intettatur. Nam non alio patto
Geometricum a Mechanico diftinguitur; nifi ur Geo-
metricum yocetury quod exaftum eft, & accuratum;
Mechanicum vero , quod eft minus exa®um, & ac-
curatum, at inftramentis, & drtibns) Mechaficis -abfo-
lutl}m§ fubinde ut problema aliqued . Geometrict
fieri dicatur quod exafle fir, & accurate ; fives
cum €jus, quod quaritur, exafus valor reperitur ;
Mechanice vero, cum id fit ninus accurate, five cum

Qwef_iti valor non nifj Per approximationemi elicitur
ope inftrumentorum . . - . Can

. Hac ratione Cartefius initio lib,
animadvertit, omnia problemara,
confiderantur, facile pofle ad huy

duci, ut ad illorum conftru&ionem tantum opus fity
reCtarum quarumden linearum. longitudinem cogno-
cere. Exemplum eflo: fuper data reda linea A B
conftituendum proponatur trian
®qualia habens: § jljud
ut fit AC B , &
cglgre_m CD; quia hac pe
vidit in pun&o D datam r

primi fue Geonn
quee in Geometrias
u{modi terminos re-

X
cularis <C D. Eo enunr-cogn'toy facilis “quidem. eft’
problematis conftruétio. Quonil fatis evit. datd re&am
lineam A B dividere bifariam in pun&o D, & ex
pun@o fedtionis erigere perpendicularem D C longi-
tudinis inventz. Nam f{i deinceps jungautar refx
CB, CA, erit A CB triang: quaefitum; & propo-
fitum problema ad valorem alicujus re@w linee co-
gnofcendum folim eft revocatum. Frgo hac confide-
raticne probleniata Geomerrica a Mechanicis diftin-
guere facile erit, & pronum. Naa, cum unumgquod-
que problema €6 quidem reducetur, ut ad ipfius
conftructionem tantim opus fit cognofeere valorem
alicujus re@tz linc ; utique illud problema dicetuy
Geometricum, fi hujus re@z linez valor exafte pof-
fit reperiri ; & viciflim problema erit, diceturque.,
Mechanicum , cum valor ejufdem re@z linex non.
alia quidem ratione detegi poterit , quam per ap-
meimationem » five ftatuendo limites, quibus va-
or ille continetur . . .

Sed hic notetur velim, quod pro exa&o alicujus
re&z line® valore non medo hic intellig debeat, qui
numeris exprimi poteft, ac proinde inveniri per propor-
tionem rationalem , quam habet cum alia re@a li-
nea fimiliter numeris expreffa; cum id ferme idem fit,
ac problema Geometricum vocare, . quod alii proble-
ma Arithmeticum dixere, cujufimodi ?unt .omnia_ pro-
blemata, qua in libris -Diophanti ‘Alexandrini per
folos nuweros ab eodem fubtiliter refoluta continen-
tur ; fed intelligendus eft exaQe cognitus valor alicu-
jus re@z linex , femperae fcitur relatio, quam ha-
bet cum alia re®a Inea , etiamfi ifthzc relatio np-
meris exprimi nequeat . .

Qué circa ut omnis zquivocatio tollatur, dicere
pofiemus problemata omnia ad duas precipuas f'pe:cxcs
revocari; & alia effe problemata Exaila, in_quibus

C 2 fcilicet
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feil.cet exafte reperiri poffune valores linearum re-.
ctarum, quz problemata illa dererminant : alia pros
blemata Approximationis, in quitus nempe valores ea-
rum linearum nonnifi per approximationem pofiunt
comperiri . Sed problemata prioris fpecie’ alia infups
effe fimplicia, five Arithmetica ; cum valores dictarun
linearum utpote rationaies numeris exprimi poliunt ;
alia compofita, five Geometrica ; cum ii valores
nullis numeris defignari queunt. Sed me in defignan.
dis duabus precipuis problematum fpecibus a vocie
bus Geometrici, & Mechanici recedamus, palan efty ncn
aliam effe differentiam inter problema Geonietricum
& problema Mechanicum ; nifi quod in ille valor
Linez Determinatricis exa@e femper inveniatur; cum
tamen in problemate Mechanico idem ille valor non-
nifi per approximationem poffit inveniri.

Ex hac problematum diftin&ione in Geometri-
ca, & Mechanica orta eft diftinftio Curvarum. Geo-
metricarum, & Mechanicarum . .Cum enim ex diftis
Capite {uperiori linee Curve aliud non fint, quam.
leca, five feries pun®orum , qua alicui problemati
indeterminato fatisfacere potlunt ; utique fi problema
illud Geometricum erit, dicetur & ipfa Curva Geo-
metrica; fecus vero fi problema Mechanicum erit »
quia Curva, que ad ipfam refertur, per approxima-
tionem invenitur, Mechanica itidem ea nominabitur »
Quare Curvae Geometrice potsrunt femper Geometri-
ca, & conftanti ratione defcribi; non ita quidem.
Curve Mechanice.,

Hanc diftintionem primus omnium confideravit
Cartefius, nam omnes alji Geometre , qui iplum.
preceflere, has dvas Curvarum fpecies valde com-
mifcebant . Atque €b qula Corve  Geomeatriex poflint
femper Geometrica, & confbanti ratione defcribi,
fecus vero Curva Mechanice 5 folas Curvas Geeme-

tricas
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tricas in Geometriam admittendas effe putavit, nil
vero Mechanicas, ea quidem ratione, quod & fi Geo-
metre munus non fit, lineas, & figuras defcribere
& in plano defignare, quippe qui illas tanti defcriptas
fuppenit; attamen maxinie ad Geometram pertineat,
rationem tradere, qua linearum , & figurarum ortus,
five defcriptio Geometrice, & conftanter intelligi
poflit.

Sed alii poft Cartefium non obfeuri nominis Geo-
metre tameth noverint Curvas, quas Cartefius vo-
cavit Mechanicas, valde differre a Geometricis » di&is
rationibus ; nihilominus minime pafli funt, Mechani.
cas Curvas ab albo Geometrie expungi. Nam, quod
Geometrica, & conftanti ratione delcribi minime_
peflinty id in caufa efle nequity ut a Geometria.
non confiderentur; cum ad id fatis fit, ut fi mente
ﬁ’PPOnantur.defcripta‘:, habeant, haud fecus ac Cur-
ve Gcomempae, certas, & conftantes proprietates ,
quz ad omnia ipfarum Curvarum pun&a pertincant ;
& proinde Curvas illas non quidem Mechani,
cas, fed Trafcendentes » five etiam Geometrice Ir-
raticnales dicen_das potits effe decernunt.

Docent enim, triplex effe genus quantitatum ;
carum, qux numeris perinde, ac lineis re@is exprimi
P"i’ﬁmf.i illarum, qua nulkis quidem numeris, fed per
folas lineas re@as defignantur; & tertium denique_
genus €arum, quz nulljs quidem numeris, fed nec
ctiam re@is linejs poffunt definiri. Nam fi quzratur
&Y. gr. radix quadrata numeri 9. €a non modo ex»
primi poteft per longitudinem alicujus linez refe ,

VETUm etiam per numerum 3. fed fi quaratur qua-

drata radix numeri 8. ea nullo pafto defignari por

teft pumero integro, five frafo ; fed tantum per lon.

gitutinem linewm reéte ; quarendo {cilicet ope Circuli
Miediam proportionalem inter 1. & 8. vel etiam.
inter
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inter 2. & 4. Er deniq.- i queratir valor circumfe.
rentie Circuliy five i queratur proportio . quam.s
habet illa ad fuam diametrum , non modo hzc pro-
portio nullis numeris , fed ne per reQas lineas quidem
poteft definiri . ) , o

Hinc primo, cum Geometria fit Scientia, qua
circa quantitatem verfatur, pro triplici illa quantita-
tis fpecie triplex dittinguunt problematum Geometria
corum genus ; unum fiquidens fatuunt eorum pro-
blematum , in quibus quantitates quaxfite numeris ,
perinde ac lineis rg&is , defignantur , qualia funt,
qua vulgo fimplicia, five Arithmetica dicuntur: fes
cundum ea problemata continet, in quibus quantita-
tes quefitz non quidem numeris, fed per folas li-
neas reftas exprimuntur ; atque ejufmodi funt , quz
paulo ante Geometrica nominavimus. Relinquitur
tertium genus, quod ea problemata comple&itur,
in quibus quantitates quaefite neque nuneris, npeques
lineis re®is poflfunt defignari ; cujus generis funt pro-
blemata, quz Mechanica nuncupavimus.

Hinc 2. 'nulla etiam fa&a inter hec problemata
diftin&ione, fed omnibus perinde confideratis, ac fi
quantitates in iis quefite re&is lineis potfent definiri,
triplex flatuitur Linearum genus; nam eo .modos
quen:t fuperiori capite docuimus, problematis indeter-
minate confideratis, erit quidem primum genus I}-
nearum, ad quas pertingunt re@e linez, que in ordi-
natas feries difpofite defignant quantitates in proble-
matis primi generis quafitas. Secundum genus erit
linearum, qua funt limites , quibus feries problema-
tumn fecund: generis continentur; & tertium deni-
‘que “genus lineas illas comple@etyr y qua funt limi
tes ferierum  problematum tertij genetis. Quare€
quen.admodum in primo genere fole ree linex con-
twentur, & ferics problematuny primi generis funt fem-

per
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per in triangulis ; ira in' fecundo Curva ,iIl:eg li.
hex erunt, quas Geometricas Cartefius vocavit ;
atque ita in tertio linee Curve continebuntur, quas
idem Cartefius Mechanicas dicendas efie decrevir .

. Hinc tertio; quemadmodun quantitates , quze
nullis numeris, fed per folas lineas re@as defignan-
tur, dicuntur Arithmetice irrationales, ad differentiam
earum quantitatum, qua, cum nunieris perinde, ac
lineis re&is exprimantur, Arithmetice rationales dicun-
tur; ita etiam quantitates jilas , qua non modo nul-
lis rumeris, fed nec etiam ullis re®is lineis poffunt
definiri, quantitates Geometrice irrationales nomina-
runt Recentiores ; & diftinxerunt ab iis, que cum folis
J{ncis reétis defignentur, dici pofilunt Geometrice ra-
tionales: qua raticne Curvas illas quas Cartefius
Mecharicas nuncupavit, Geometrice irrationales ipfi
diverunt ; & quz a Cartefijo Geometrice dicebantur,
Curvas etiam Gecmetrice rationales nuncuparunt.
Atque hac etiam de caufy faum eft, ut eafdem il-
las Curvas Trafcendentes ncminaverint ; nam, quem-
aqudum primum linearum genus fub fecundo etiam
contmetur ; cum, quod per f§lam lineam re&awm efh-
Citur, fieri quoque pofiit per Circuli circumferentiz,
aut per quamivis aliam Curvam lineam Gecmetrice
Tationalen: ; jra etam, quia quod primo, aut fecundo
Fenere linearum obtinetur , poteft tanto magis per
Ineas tertii generis obtineri, ipfum tertium genus li.

nearum fub fe comprehendet tam genus primum ,

quam genus fecupdum : & proinde, cum per utrum-

que tranfcendat, non abs re ipfe linex tertii generis,

quas Mechanicas Cartefius nominavit, linez Tranfcen-

dentes poterunt nominari .

CAPUT
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CAPUT III.

De Natura Se&ionum Coni-
' carum

Earumdemque in infinitum

Proceflu. 1

Am illuc, qué animus properabat, & in quo r&-
J pofita eft hujus traftatus do@rina, pedem immit-
timus. Huc ufquenaturam linearum Curvarum gene-
ratim contemplati fumus; nunc propriis ad rem ac-
cedentes ipfas Curvas lineas ha&enus a Geometris
confideratas eaumerandas fufcipimus : & propriam.
linez Curvae cujufque maturam fingillatim expofitione
profequemur. Prime linep Curve,que Veteribus poft Cir-
culum innotuerunt, funt Conice fe&iones, ut jam fub
initium diximus : quare harum natuyam primd con+
tuebimur ; quas cum tres effe conftety Parabolam.y
Ellipimy, Hyperbolem, fitgue Parabola aliis duabus
longe fimplicior, ab ca initium docemys.

Eft Parabola Curva linea, in qua quadratas
ordimatarum eamdem inter fe habent tationem, at
abfciflz corvefpondentes: ut fi refz liee A B ad
quemvis datum ang. ordinatim adplicentur plures
reée linele M N fibi invicem paralelw, fed talis
quidem nature, & longitedinis, ut ipfarum M N
quadrata  habeant inter {& eamdem rationeny , ac
abfcifiz A M iis ordinatis correfpondentes, linea Cur-
va ANN, que per €xtremitates earum eordinata-
rum tranfibi¢, Parabols dicetur.

Unde

2
Unde, fi ex vertice ejus A du@a re@2 A C i;’)ﬁs
M N paralleia talis longitudinis, ut quadratum unijus
otdinatez D.E =quale fit rectangulo C A D, quod fit
ex ipfa re®ta AC in abfcifam correfpondentem AB;

erit quadratum cujufvis alterius ordinate MN equa-

le reftangnio CAM, quod fit ex AC in abfciffan,
correfpondentemn A M. Nam, per Parabole naturam,
ut D E quadratum ad M N quadratum, ita-atcilfa
A D ad abfcitfam AM 5 fed, fumpta comuni altitodi=
ne AC, abfcifa A D eft ad ablcitfam A M., ut re-
dangulums CAD, ad re&angulum CAM'; quare,
erit ex mqua ratione, ut DE quadratum ad M N qua-
dratum, ita re¢tangulum C A D s ad reftang. CAM:
& proinde, quia reftangulo CA D aquale fupponigur
DE quadratum , erit etiam re¢tangulo CAM =zqua-
je MN guadratum-, : - , o

Flipiis et Curva linea, in qua ordinatarum.
quadrata eamdem fervant ‘rationem, quam habent re-
é}:fngu!a comprehensa fub portionibus ex eadem re-
&a lined per ordinatas illas abfciflis. Ut i eidem.,
recte linex ‘A B ad quemvis datum ‘ang. ordinatim,
adplicentur plures - re@e linee. M'N fibi invicem.
paratléle: in quovis angulo, -fed ejus tamen longi~
tudinis , ut ipfarum M N quadrata fint veluti re-
é_}angula AMB, quz fiunt a correfpondentibus por
tionibus A M, M B, ex eadem re®a linea A'B . per
ordinatas difas abfciflisy linea-Gurva A N B* conne.
&ens harum ordinatarum- extremitates Ellip/is nomi.
nabitur. Unde fi: ex ertice -A~ducatur reta-A C,
quz iplis MN parallela taiis fie longitudinis, ut qua-
dratum unius ordinate:-D E fit ad faum rectangulum
A D B, veluti.. du@a - reQa A C ad ipfim-A B erit
Quadratum cujufvis:alterius ordinate M N ad fuum,
rttiang...AM B, etians uti AC, ad A B. Nam cum
per Elliphis; naturans: quadratum D E it ad MN

: D qua-
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quadratnm , uti’ retangulum A D B ad refang.
A M B, erit, permutando , ut D E quaorarum ad
rectang, A D B, ita ‘M N quadratrrm ad re&ang.
AMB ; unde ‘quia ex hypotieii D E quadratum eft
ad re@.nz. A D B, uti AC ad AB; crir exequa ra-
tione etiam ut M N quadratum ad re&ang. AM B,
ita A C, ad A B. . ’
Ex .quo patet quadratum cujustibet ordinate
M N minus efle re®ang. C A M qucd fit ex re@a AC
in abfciffam correfpondentemr A M alio re@ang. fi-
mili, fimiliterque pofito ef, quod fit ex A C ir-r- A B.
Etenim junéta BC, duftaque ex pun&o O, in qua
ipla M N huic cccurrit, re®a O P ipfi A B paral-
lela ; propter fimilitudinem triangulorum A C B,
MOB, erit uti AC, ad A B, ita MO, ad MB}
fed, per antecedentem Ellip(is proprietatem, AC eit
ad A'B, ut M N quadratumi-ad re®ang. AMB;
fumptaque communi altitudine AM, et MO ad MBjy
ue reffangulum AMO ad retanguium A M B; qua-
¥e erit ex ®qua ratione, ut MN quadratum ad re-
Qangulums AMB, ita rectangulum A M Q ad idem
reffangulum A M B; & preinde M N quadratum.
®quale erit re@angulo -4 MO : jam vero re@angu-
lum AM O minus eft re@angulo CAM reétangulo
alio CP O quod eft fimile, & fimiliter pofitum: re-
&angulo CA B,.cum fint circa eamdem diagonalems
B C..Ergo M N quadratum minus-erit rectangulo
CAM, alio refangula fimili, fimiliterque pofito: €1y
quod fitex AC in"AB. Q- Eo Do 0t
- Hypertola eft linea Curva, in qua ordinatarom.
quadrata eam inter fe fervant proporkianenr , quam

habent re@angula, qua fiune ex portiomibus fumptis

€x utreque alicujus re@= linew termino, & corrcl-
pondentibus ordinatis ad ipfam: itlam re@am lineam

verfus unum terminum producam -adplicatis. SiAB

fit
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fit' aliqua refa linea terminata, & ad eam verfus
terminum unum A produé@tam adplicentir in ‘quoli-
berdato anguio plures refe line® MN parzliele ;
fed ita tamen ut iplarum M N quadrata in ea inter
{fe fint ratione, ‘quam habent re@angnla AMB, que
fiunt ex correfpondentibus portionibus A M, B M
fumptis ex utroque termino re@z linca A B; linea..
Curva ANE, que per earum ordinatarum exfremi-
tates tranfibit, MHyperbola dicetur. Lt

5i ex vertice A ducatur re®a A-C perallela or-
dinatis M N ejus longitudinis, ut quadratym unius
ordinate D'E fit ad fuum reftangulum A D B, ut
AC ad AB; erit etiam quadratum cujufvis alte-
rius ordinate M N ad re@angulum ipfi correfpondens
A'M B, fimiliter ut AC ad A B. Nam,cum per hy-
perbole naturam D E quadratum fitad M- N qua-
dratum , ut redtangulum A DB ad rectangulum,
AMB, erit, permutando,ut N E quadratum, ad re-
&angulum ADB, ita MN quadratum ad rectangu-
lum AMB. Unde quia, ex hypothefi, DE quadratum
‘eftad re@angulum A N B ut AC ad A B; erit, ex
*®qua ratione, uti M N quadratum ad re@angulum.
AMB, ita ACad AB, ~
. Ex quo patet quadratum cujuslibet ordinate MN.
majus efie redangulo CAM, quod fit ex re®a AC in
-abfciffam  correfpondentem A M reétangulo alio fimi-
i 5 fimiliterque pofito i, quod fit ex AC in-A B.
‘Etenim junda BC, produ®aque ipfa M N, donec
-Cum ea protra®a conveniat in punéto O ; quia {i-
milia funt Triangula A C B, M O B, erit ut AC
ad AB, ita MO ad MB. Sed per antecedentem.,
hvperbole proprietatem, AC eft ad A B, ut M N
quadratum ad refangulum AMB ; & fumpta com-

‘muni altitudine AM, e MO ad M B, ur re®an-

gulum A MO ad rectangulum A M B; quare erit
D2 ' ex

Fig.10.
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€x =qua ratione, ut'MN quadratumi ad rectangi.
lum A M Byita rectangulum A MO.ad idem rectans
gulum A MBy’ & proinde M:N quadratum ‘mequale
erit rectangulo AM Q. Jam vero demifia:C.P iph
AM parallela, rectangulum ArM O .majus- eft re-
ctangulo C A M, alio rectangulo C P Oy quod eft
fimile, fimiliterque pofitum rectangulo B A-C, cum.
fint circa  eamdem’ Diagonalem ‘B O.; jgitur M N
quadratum majus.etiam erit rectangulo CAM re-
"ctangulo alio fimili, f{imiliterque pofito ei, quod fit
ex ACin AB:: : - ‘

Ex his omnibus facile colligitur quaenam fit ha-
rum “omnium - Curvarum differentia. In Parabola
quadratum ‘cujusvis  ordinate zquale eft rectangulo
ex abfcitfa in rectam lineam ‘conftantem , que Pdra-
‘meter s five Latus re€fum nominatur. In Ellipfi idem.
~quadratum minus e, in: hvperbola majus rectangulo
fub abfciffa, & latere recto comprehenfo 5-alio re-
ctangulo fimili , -fimiliterque. pofito eiy’'quod fit ex eo-
dem “latere rectoin aliam rectam lineam., que La-
teris tranfverfinomine ‘appellatur . Inde ejusmodi
‘Curve nomine Parabol®, Ellipfis, & Hyperbolz-ap-
pellantur ; quandoquidem Parabola comparationem.
five ®qualitateni, Eltiptis “defectunmr, & Hyperbola
exceflum Grace notant . -

. Sed ad harum Curvarum fimilitudinem alias fi-
‘miles Curvas in-infinitum promotas recentiores. Geo-
metre excogitarunt: Has fimiliter infinitas Parabola$
-infinitas Ellipfes, & infinitas hvperbolas nominarunt.
Et, ut ab infinitis Para-olis ordiamur, quemadmodum
‘parabole Conice Veterum ea eft precipua propric-
tas, ut quadratom. cujufque ordinate adzquet  re-
ctansulum fubslatere recto; & correfpondente abfcifia
comprehensd; ita abas Carvas in mfinitum effinxerunt
"quarua generaliter ea fit: proprictas, utr non quadra-

- tum
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tum dumtaxat, fed quzlibet cujufque ordinate pote-
ftas adzquet hcmogeneum productum, quod fit ex
alia’ minori poteftate lateris recti, in poteftatem,
reliquam abfcifte correfpondentis. Et ex variis pote-
ftatibus, ad quas afcendere potett ordinata , diverfe
Curvas illas nominarunt. Siquidem dicuntur Para-
bolz Quadratice, five primi generis, fi ordinate pote-
ftas fit quadratum ; Cubice, five fecundi generis, fi
ordinata ad eubum afcendat, atque ita in infinitum.

~ Cujuscumque vero generis Parabole , fi quadra-
tice, five ez, qua primi generis-funt, utpote unius
dumtaxat fpeciei, excipiantur ; in plures alias fpecies
diftribui poffunt ; idque pro variis modis, quibus pa-
rameter, five latus rectum componi poteft cum ab-
fcifla, ut productum-ottineatur homogencum potef-
tati, ad quam afcendit ordinata. Hoc pacto: Parabo-
l& Cubice, five fecundi generis duplicis efle peflunt
fpeciei. Etenim vel in iis Cubus cujuslibet ordinatz
adzquat Solidum , qudd fit ex quadrato lateris re-
cti in abfc lam correfpondentem s & tales Parabo-

-l® primam fpeciem conftituent ; vel ejus funt patura,

ut Cubus cujusque crdinatz wqualis fit Solido, quod
fit ex latere recto in quadratum abfcitiz corelpon-

-dentis ; & hcc quidem cafu ejusmodi Parabolie [He-

ciem alteram component .
Eadem ratione duplicis quoque fpeciei effe pol-

“funt Parabole tertij generis qua alio vocabulo Qua-

drato - quadratica etiam dicuntur. Siquidem vel qua-
drato - quadratum unius cujusque ordinate mquale
cft Plano - plano, quod fit ex Cubo lateris recti in
abfcifiam correfpondentem ; & cum hoc contingit, Pa-
rf"b(’]* primam fpeciem earum, que tertii iunt gene-
Iis Conﬂ'xrpcnt: vel eam habent naturam, ut quadra-
to - quadratum cujuslibet ordinate ®quale fit plano-
plano, quod fub latere recto, & Cubo abfcitiz cor-
re(pon-
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refpondentis continetur ; & tales quidem Parabole
fpeciem  alterum eiformabunt. Sed notandum eft,
quod tamen fi in hujufiwodi tertii generis parabolis
poiiit quoque quadrato - quidratwin unins  cu-
jusque ordinate per ®quationems conparari eum pla-
no - plano, quod fub quadrato lateris recti, & qua-
drato abseifl’e correfpondentis comprenenditur; atta-
nen non hinc parabole, que hac natura pollent, fpe-
ciem alteram parabolarum tertii generis conftituents
quandoquidem reipfa ne tertii. generis quidem funt;
cum, extracta ex utraque parte radice quadratd, ad
parabolas primi generis deprimantur . Id quod etiam
in fimilibus cafibus eft obfervandum .

Ita. Si in hifce Parabolis latus re@tum fit 2. &
ordinata dicatur 4 abfcitfa vero fit 3. jam quadra-

tum 4. eft 4a fen 4° & quadrato - quadratum ipfi-

ufmet a, five quadratum a2* eft a%: eft vero 4
quadratum 2 lateris reti ; & 9 eft quadratum 3
abfciffe; quare plano - planum ex quadrato lateris
re@ti in quadratum abfcitle, erit 36. Ergo hac Pa-

rabola eam habebjt proprictatem, ut it 4% xqua-
le 34, Vernm radix quadrata a4 eft 42 ; & radix qua-
drata 36 eft 6; ergo fiet proprietas, ur fit 4> =qua-

le 6. feu a2 = 2x3 ; ideft Parabola erit,¢ tojis
ordinat® quadratum eft mquale re@ang, ex lateres
reo 2 in abfciffam correfpondentem 3. Sed Para-
bola, cujus ordinatz quadratum eft equale re&angu-
lo ex latere re@o in abfcitfum correfpondentem , €

Parabola prima communis Apolloniana . Quare pa-
tet propofitum ,

Ex

14

Ex infin‘tis Parabolis ad infinitas Ellipfes tgran-
feuntes dicimus y qudd, quemadmodum Conice Vete-
ram Ellipfis ea cit natwray ut quadratum cujuique,,
ordinate deficiat a rectangulo fuhb latere recro, &
correfpondente abfcifia comprehenfo rectang. alio fi-
mili , fimiliterque pofito ¢i, quod fit ex eodem recto
latere in latus transverfum ; 1ta recentiores Geome-
tre Ellipfes alias in infinitnm excogitarunt, quarum
ea eft natura, ut non quadratum-tantummodo, fed
quevis cujufque ordinate potefltas deficiat ab hemo-
geneo producto, quod fit ex alia mineri poreitate,
lateris recti in poteftatem reliquam abfcifize corref-
pondentis, defectu fimili, fimiliterque pofito alteri
homogeneo producto, quod fit ex eadem lateris re-
cti poteftate in poteftatem reliquam lateris tran{verfi,
Et, perinde ac in parabolis dictum eft, diversz Elli-
pfes hafce nominarunt ex variis poteftatibus, ad quas
alcendere poteft ordinata. Dicuntur enim Ellipfes
quadratice, five primi generis, fi ordinate poteftas fie
quadratunr, Cubicz, five fecundi generis, fi ordinatz po-
teftas ad Cubum afcendat, atque ita deinceps .

Hinc etiam unumquodque getrus Ellipfiual, dum-
modo quadratice , five e, quz primi gereris funt 4
excipiantur , in varias alias fpecies dividi poteft ;
idque pro diverfis rationibus, quibus latus re@um cum
abfciffa complicari poteft ; ut produ@tum habeatur
homogeneunr poteftati, ad quam afcendit ordinata .
Qua ratione Ellipfes Cubicz, feu fecundi generis du-
plicis effe poflunt fpeciei; vel fi Cubus cujufque or-
dinate deficit a folido, quod fit ex quadrato lateris
re&}. in abfciffam. correfpondentem, defe@®u fimili 4
ﬁm.rhterque pefito: ei folido 5 quod fit ex eodemi la-
teris rect: quadrato in latus tranfverfum ; & ha El-

Tiples primam: fpeciem conftituent ; vel i Cubus cu-

rulcumque ordinata deficiat & folido, quod fit ex la-
te-
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tere refto in quadratum lateris tranfverfi ; quo ca-
fu ejufinodi Ellipfes fpeciem alteram conftituent .

Et duplicis quoque fpeciei efie pofiunt Ellipfes
tertii generis alio vocabulo Quadrato - quadratice
ctiam dict®; nam, vel quadrato - quadratum unius
cujufque ordinate deficit a plano - plano quod fit
ex Cubo lateris vecti in abfciffam correfpondentem,
defectu {imili, fimiliterque pofito ¢i plano - plano,
quod fit ex Cubo lateris recti in latus tranfverfum ;
& tum prima fpecies fier Ellipfium tertii generis ; h
vero quadrato - quadratum cujuslibet ordinate defi-
cit a plano - planc, quod fub latere recto fit, &
Cubo abfeitie correfpondentis, defectu fimili, fimili-
terque’ pofito ei plano - platios quad ex eodem lates
re recto in Cubum lateris tranfverfi ;. & hajufmodi
Elliples fpeciem alteram tertii ‘generis: conficient
Non funt vero enumerandz -in hoc tertio generes
Ellipfes, in quo quadrato.- quadratum ordinate fiat
®quale plano - plano, quod fub quadratis lateris re-
cti , & abfciffe correfpondentis continetur ; dempto
defettu fimili, fimiliterque pofito ei plano - planoy
quod fit ex guadrato lateris re&i, in quadratum li-
teris tranfverfi . Nam, haud fecus ac in Parabolis
huyufimodi Ellipfes, extra®ta radice quadrata d quan-
titatibus una comparatis, feu mutyo equatis ad El-
liples primi generis ‘deprimuntur , o .

Sed hic calculo Algebrico ad naturam harums
Curvarum ultra produ&arum, & ad qualdam earu
proprietates fatius exponendas -accomodato utenduin
neceffarid nobis eft, ut re@e er intelligantur ; quod
neque mirum, ac novum, neque importunum debet
vxdqu; tum quia, hoc duce Calculoy Geometria uni-
vertay, & maxime hec difciplina  Curvarum mirii-
ce prove@a eft, uti benz notum Geowetris ; quare
aliquo jure ipfum huncce calculum Geometria ejufmodi

Curva-

Curvarum fibi depofcere videtur ; cim etiam ‘quo.
niam ope hujus calculi’ multa in nova Geonietria’,
immo fere omnia, & potiflimum hec, quz pertraéta-
nus, longe expeditins, ac clariiis & exponuntur, &
mtelliguntur . : '

Igitur pofitis litteris m & » pro indiciis potefta-
tum, quas habent quantitates utriufque membri Al
gebrice ®quationis ; & di®a x abfeifsa noftre Ellipfis
L F1g.7.] di@a vero y ordinati correfpondente ; atque
latere re®o nuncupato 4y & latere tranfverfo. nun-
cupato b ; efformo pro omnibus Ellipfibus cujusvis
generis y & fpeciei generalifimam  aquationem
- "
=4 o— axXs

T

o+ _Ex hac mquatione clariffime cognofcitur primo,
in Ellipfibus his omnibus infinite - productss reiplu
latus re@um ita complicari qum abfcifia, ut produ-

v habeatoy fen:per h’OmOge‘hcu‘\xﬁ poteftati ‘ordina-
t®: quales Curvee effe ‘debeit = & ita-efformate. effe_
debent etiam ®quationes defignantes illas, Nam hoc
modo collocata funt poteftatum indicia m, & n, ut id
feniper ‘nceetiurio fiat. Secundd-eognofcitur, ordinate
Iphufmet .poteftatem deficere . fem per in Ellipfibus his
omnibus ab hoinogeneo produ@o ex alia winori po-
teficte lateris reét in poteftatem reliquam’ abfciifz
correfpondentis, defeu fimili, fimiliterque pofito al-
teri honiggeneo produ®o ex eadem  lateris re@i po-
tetate in poteffutem reliquam lateris tranfverfi . Sicuti
id eftin Ellipi communi Apolleniana ; & quz no-
ta eft prima, ac precipua Curvarum lincarom Eili-
Pticarum. Nam mquatio eft generalis; quare fi in ca
id oftendetur, faGum idem erit pro omnibus ®qua-
tionibus Ellipfium omnium, feu pro cun&is Ellifi-

S E bus,

M =5
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[ A T o
bus. Igitur oftendam, produ®um a~—u x X »" effe id

b
ipfum produ@tum ; quod profefo eft , quod -qua-
ritur, Jam 4 = a4 x eit quarta proportionalis ad la-

tus tranfverfum b, ad latus re@um 2, & ad diffe-
rentiam ipfius lateris tranfverfi, & abfcifie a~, ideft
ad & — x.

Statuatur A B latus tranfverfum; A C latus re-
Gum; & AM abfcifia quavis ; jun&ta B C, & du-
&ta MO parallela: AC, erit MO valor ipfius @ X0

b
Ob fimilitudinem Triangulorum RAC, BMO. Jam
verd omnes quantitates habentes m pro indicio po-
teftatis {unt howogener ; & omnes, qua habent #
pro eodem indicio funt .quoque homogenez. Ergo,

quia produdtuin ex M O in A M" deficit 4 produ-
&o, quod fit ex A C”in AM” defefu fimiili , fi-
militerque ‘pofito ei produto, quod ex AC” in.

A B% ;cum latera producentia fint juxta diagonalem
BCjeflt veto AM (x) abfeiffa, & A C.(a) latus
refluim; atqué A-B [ 6] latus tranfverfum ; & in hoe
ipfo' produ®o deficiente, latus re@um habet mincrem
poteftatem, quam ordinata ; habet enim m; ordinara
verp m -+ i 5 abfciffa autem habet reliquam; alterum-
que homogeheum produ&um conflituens defe®um fi-
milem, & fimiliter pofitum conftat ex eadem lateris
re@i poteflate dua in poteftatem reliquam lateris
tranfverti, pater propofitum . '
Adplicetur modo ®quatio generalis ad defignan-
das Ellipfes quaslibet : titm = 1; & » = 1 erit Eilipfis
coni-

35
S axmmdxx.Sitm=2; & = n1;

gt

communis ; _72

erit Ellipfis Cubica prioris fpeciei P =aax —
2aax*+aax3. Sit m = 1, & un =2; erit
b b*
Ellipfis Cubica alterius fpeciei J3 = ax? —ax3 . Sit
%
m= 3. & n= 1; erit Ellipfis quadrato - quadratica

prioris fpcciel;y4 = adax —3 aadx x 43 aaaxd —

b b
aaaxt . Sitm= 1,& n = 3; prodibit Ellipfis qua-

e et s

03

drato - quadratica alterius fpeciei 14 = ax3 — #x%

Sitmodom= 2. & 5 = 2; erit Ellipfis quadrato - qua-

. - 2
dratica 3% 24 — 3 zax - s ax? X 52 Sed
Pt vt s o b g
b b*
h [ - 2
ac zquatio reducitur ad ¥ maAmmux X 2 quz A-
v—
6

polloniana et Ellipfis. Ergo patet hoc genus Ellj.
pnum,ﬂquod mcdo dfupra dicebamus in tertio genere
non efle enumerandum in 1 é
e e s Yevera in ille nequaquam,
_ Et denique, ut ad infinitas hyperbolas gradum
faciamus ; quemadmodum Conicze Veterum hyperbo-
ii%g €a eft proprietas, ut quadratum cujuslibet or-
{;:}at;rig:_edat retangulum ex latere recto in abfcif-
pondentem rcﬁ?angulo alio fimiliy fimili-

2 ter-
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terque pofito ¢i, qued fit ex codem. latere refto in.

fatus tranfverfum ; ‘ita recentiores Geometre hyper-
bolas alias infinite confiderarunt ; in quibus non qua-
dratum dumraxat, fed quevis cupfque ordinare po-
teltas excedat homogeneum produ@tum, quod fit ex
alia minori poteftate lateris re&@i in poteitatem reli-

quam. abfciffe correfpondentis exceflu fimiliy fimili-

terque pofito alteri produ&o homogenzo s qued fit ex
eadem re®i lateris poteftate in poteftatem reliquam
lateris tranfveri. Et ex diverfis poteltatibus, ad quas
afcendere potelt Ordinata, diverfo modo hyperboias
hafce Recentiores nominarunt ; etenim dicuntur hyper-
bolz quadratice, feu primi generis; fi ordinate po-
teftas fit quadratum ; Cubice, five fecundi generis, fi
ordinata ad Cubum afcendat, atque ita deinceps .
Unumquodque verd genus hyperbolarum, veluti

in Parabolis, & Ell'ptitus; modo quadratice, five

hvperbole primi generis excip antur, utpote unius dum-
taxat {peciei; in varias alias (pecies dividi poteft pro-
diverfis modis 5 quibus. latus refum cum abfcitfa
complicari poteft, ut produ@tum habeatur homoge-
neum poteftati, ad quam afcendit ordinata . Quare
hyperbole Cubice, five fecundi gener's duplicis efle
potlunt fpeciei, Etenim vel'in nis Cubus cujuslibet
ordinate excedit folidum, quod fit ex quadrato late-
ris rech in abfcffam correfpondentem , exceffu fimili,
fimiliterqué pofito e’y quod’ fit ex codem lateris re-
&t quadraro in latus tranfverfum ; & tales hyperbo-
le primam fpeciem conftituunt ; vel ejus funt natu-
re, ut Cubus cujufque ordinute excedat folidum.
quod fit’ ex latere re®o in quadratum abfcidz cor-
refpondentis- ekcefsu (imili , timiliterque poito e,
quod ‘fit ex eodem latere re®to in quadratum- lateris

tranfverti ; & hoc quidem cafu ¢jufmiodi hyperbole

fpeciem alteram component

Eadem

~ Fadem ratione daplicis quoque fpeciei cﬂ"c3p70f-
funt hyperbole tertii generis , qua alio vocabulo
quadrato - quadratice etiam dicuntur « Siquidem, vel
quadrato - quadratum onius cujufgue ordinatz exce-
dit p'ano- planum, quod fit ex Cobo lateris re®i in.
abfcifam correfpondentem exceliu fimili, imiliterque
pofito ei, quod fit ex Cubo cjufdem lateris reéti in
latus tranfvecfu.a; & cum hoc contingit, hyperbole
primam fpeciem earum, qua tertii {unt generis,
conftituunt ; vel eam ipfe habent naturam, ut qua-
drato - quadratum cujufque ordinate excedat pla-
lo - planum, quod fit ex latere re®o in Cubum ab-
fcifie correfpondentis exceffu fimiliy fimiliterque po-
fito ei, quod fub ecdem latere recto , & Culo late-
tis tranfver(i continetur; & tales quidem hyperbolz
fpeciem alteram efformabunt. Etenim hic quoque,
perinde ac in parabolis, & Ellipfibus , notandum oc-
currit, qudd, tametf in ejufmodi tertii generis hyper-
bolis poflit quoque quadrato - quadratum unins cu-
jufque ordinate ®quari cum plano - plano, quod.
fub quadratis lateris re®i , & abscifie correfponden-
tis continctur , addito excefu fimili, fimiliterque»
pofito ei, quod fit ex quadrato lateris redi in qua-
dratum lateris tranfverfi; tamen non hinc hyperbo-
le, quaruni ea eft natura, fpeciem alteram hyperbo-
larum tertit generis conftituunt : quandoquidem nec.
tertit generis dici debent; cum, fi ex utraque parte
quadrata radix extrahatury ad hyperbolas primi ge-
neris deprimantur.,

Porro zquatio ( indicantibus iifdem*litteris ea-
» quz. fupra in Ellipfi ) generalis pro omnitus
— )11
hyperbolis, eft Pis ..:.""' a4 =+ axXx" que oftenditur
A

recte

dem

b
efformata eodem protfus modo, quo id demon-
{tra-
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ftratum fuit fupra in-2quatione genetali pofita ‘pro

omnibus Elliptibus. Et manifeftum etiam eft produs

—m n . - ,
Gum 2 4-x" X X continere produ@®um ex 4™ in »”
auctum excellu Gmili, fimilicerque pofito i, quod ex
m . n
4" m 6", Nama+-ax eft quarta proportionalis ad

b
latus tranfverfum, ad latus re®um, & ad & 4 x

- fummam abfcille , & lareris tranfverfi. Statuwatur

modp A B latus tranfverfum o A C latus re@um ; pro=-
duftique AB, it AM abfcifsa quevis; &, du&i MO
paral.cla AG, protrahatur A C donec occurrat in O
ipit MO. Erit MO = 4 + ax. Idcircoque, quic.

produum ex MO™ in AM" excedit produ&unr ex
AC"in AM” excefou fimili, fimiliterque pofito €i,
quod ex AC”in A B” s cum latera producentia fint

juxta eandem diagonalem BO; & reliqua fint, uti fu-
pra in Ellipfi , patet propofitum . Adplicetur modo,
wti fupra in Elipfi , 2quatio generalis ad Curvas de-
fignandas hyperbolicas cujufvis geners: & demon.
firabitur eodem etiam modeo rejeéta benc efle ea Curva
hyperbolica quadrato - quadratica a tertio genere ca-

Fum, quam modo jufimus efse inde removendam.

Hac ratione recentiores Geometra Conicas Ve-
teruni fe@iones in infinitum extenderunt ; & infimitas
Parabolas, Ellipfes, & Hyperbolas ad ipfarG fimilitudi-
nem confiderarunt. Sed priufquam ad earum genefim,
& defcriptionem deveniamus, non a re alienum.,
erit breviter alias nonnullas proprietates meniorare o
que ex ipfa Curvarum natura immediate dependent.
Probe tamen adverte nil hic modo a nobis dici, aut
poni de harum Curvarum figura, fitu y & defcriptio-

ne,

ne; meque hunc locum hornm efse; de quibus non-
nulla dicentur in capite infequenti . Sed {olum natu-
ramy 8¢ proprietates preciouas ilacum modd enuns
ciamus. Diametrofque dicimus lineas, ad quas dufe
e Curva linex ordinat:m pefite relationem habent
cum abfciflis Hlarum @ & idcirco lineas ejufmedi no-
minare Leneas ab/itfjurum folemus . :

[gitur dicimus primod, quod, fi Curva A NN de-
fiznet unamquamque ex parabolis infinitis ; ut pote-
ftas quavis cujuflque ordinate M N =quet prodadtum
homogeneum, quod fit ex inferiori poteftate lateris
reti AC in poreftatem reliquam abkitlzz AM ; quad
inquam, doarum, aut plurium ordinatarum MN
poteftates fint ut poteftates abfciffarum correfpon-
dentium AM. Etenim funt poteftates ille ut produ-
&a homogenea, qua fiunt ex inferiori poteflate late-
tis re®i AC in poteflatem reliquam abfciffiarum cor-
refpondéntium A M: unde cum ejufinodi produ®a,
homogenéa fint ut poteftates abfcifsarum AM, propter
communem poteftatem lateris re@i A C; erunt ipfa-
rum M N poteffates ut poteftates abfciffarum cor-
refpondentium A M,

. Hinc fi ANN fir Parabola Cubica prioris fpe-
¢iel, ita nempe , ut Cubus cujufque ordinatz M N
fit 2qualis folido, quod fit ex quadrate lateris reét
AC in abfcifsam correfpondentem, liquet Cubos dua-
rum, aut plurium ordinatarum M N efse mutuo uti
abfcifs correfpondentes NM ; quandoquidem folida_.
1is Cubis ®qualia propter commune quadrat lateris
re®i A C, eam inter fe habent ratiencin, qua eft in-
ter abfcitfas , & correfpondentes A M. Sed, fi cadem
Curva ANN fit Parabola Cubica fecunde (peciei ;
ita fcilicert ut Cubus cujufque ordinatz M N ®qua-
lis fie folido , quod fit ex latére reéto A C in qua-
dratum abfcifle correfpondentis AM ; palam eft, Cu-
bos

1. -
‘Clg. | 3.
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bos duarum, aut plurium ordinatarum M N effe ut
quadrata correfpoadentium abfciffarum A M ; fiqui-
dern folida iis Cubis @qualia, propter communem alti-
tudinem lateris re®l AT, funt uti difta abfciffarum.
quadrata.

Secundo, quod, fi Curva A NN defignet quam-
libet ex Ellipfibus infinitis; ita nempe ut exiftente,
A C latere recto, poteftas quevis cujufque ordinate
MN adequet homogenum produ@um, quod fit ex
inferiori poteftate re@te M O in poteftatem reliquam
abfcfsz correfpondentis AM ; quod, inquam, eadem
ordinatze MN poteftas fit ad homogenum produ@um,
quod fit ex eadem poteftate abfcifsz A M in potefta-
tem reliquam alterius portionis M B, ut ea lateris
re@ti AC poteftas, ad quam afcendit ipfa MB, aut
MO ad homogeneam poteftatem lateris tranfverfi
A B. Quamobrem fi curva ANB fit Eilipfis Cubicas
prioris fpeciei, in qua nempe Cubus ordinatz M N
adzequet folidum, quod fit ex abfcifsa AM in quas
dratum reéte M O, palam eft, Cubum ejufdem ordi-
natz M N efle ad folidum AM in M B quadratum,
uti AC quadratum ad AB quadratum: & eonfequen-
ter Cubos duarum, aut plurjum ordinatarum M N
eife inter fe, uti correfpondentia produ@a, que
fiunt ex ablciflis AM in quadrata reliquarum portio-
num M B . Atvero fi eadem Curva AN B fit Ellipfis
Cubica alrerius fpeciei y in qua nempe Cubus ordi-
nate M'N adequat folidum ex quadrato abfcifse
AM in reftam MO, liquet, Cubum ejufdem ordina-
te MN efle ad folidum ex AM quadrato in reli-
quam portionem M B, ut larus re@um A C ad la-
tus tran{verfum AB, proindeque Cubos duaraaiy aut
plurium ordinatarum MN effe inter fe ut folida cor-

refpondentia, que fiunt ex quadratis abfcifiarum AM
In portiones reliquas M B

[

Er

Et denique fi Curva A NN defignet quamlibet
ex hyperbolis infinitis, ita fcilicet, ut cxiftente A B
latere tranfverfo, & AC latere re®o, poteftas quavis
cujufvis ordinate MN adequer homogen¢um produ.
Gum, quod fit ex inferiori poteftate re&e MO in.
poteftatem reliquam abfciflie correfpondentis AM ,
quod, inquam, eadem ordinate M N poteftas fit ad
homogeneum produdtum, quod fit ex eadem potefta-
te ablciti® AM in poteftatem reliquam alterius por-
tionis M B, ex alio lateris tranfveri termino fum-
pre, uti et ea lateris re@i AC poteftas , ad quam,
afcendit ipfu M B, aut MO, ad homogeneam pote-
{tatem lateris tranfverfi A B: quare fi Curva A N fit
hyperbola Cubica prioris fpeciei, quia, ex didis, hu-
yus hyperbole ca eft proprictas, ut Cubus cujufque.,
ordinate MN adequet folidum, quod fit ex ablcifia
correfpondente A M in quadratum re@e M O, erit
(;ubps‘ ejufdem ordinate M N ad folidum, qued fitex
abfcifla AM in quadratum portionis M B, ut eft AC
quadratum ad AB quadratuny: confequenter Cubi dua-
Tumy aut plurivi ordinatarum M N erunt inter fe
uti folida, qua-fiunt ex. abfciflis correfpondentibus
AM in quadrata portionum M B : &, 1i eadem Cur-
va AN fit hyperbola Cubica alterius fpecici, quia.
alterius hujus hyperbola ez eft proprietas, ut Cubus
cujufque ordinate MN adzquet folidum, quod fit ex
quadrato abfcifie AM in re@am MO, erit Cubus
ejufcen ordinatz MN ad folidum, quod fit ex qua-
drato abfcitfz AM in portionems M B, ut eft AC ad

; & confequenter Cuybj duarum, aut plurium.,

rQrdmafﬂlUf_ll MN erunt inter fe uti folida, qu fiunt
€x quadratis co

portiones M B,

F CAPUT

rrefpondentium abfcitfarum AM in.

Ig.1s.
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- CAPUT 1V.
CONICARUM SECTIONUM
Cujulvis generis

~ Deleriprio,

Nalvtice procedimus . Poftquam naturam Cur-
varum Conicarum infinitt produ@arum expo-
fuimus , earum praebere - debemus defcriptionem. »
Sola enunciatio nature, proprictatifque Curva fine
defcriptione, inane fere continet mentis commentum.
Defcriptio cujufvis Curve ad duos modos generatim
revocari poteft. Alter et modus Organicus, feu Me-
canicus; qui ad effe@ionem, vel, uti ajunt, ad pra-
xim: revocari poteft. Alter eft Geometricus ; qui ad-
curate ad praxim nequit perduci, Defcriptiones omnes
Curvarum confe@te fupra corpora folida; & defcri-
ptiones effete in plano per inftrumenta Mechanica s
aut ligneay aut metallica, five per fila, five per re-
gulas, motu adhibito, funt defcriptiones primi genes
ris. Defcriptiones verd dedu@ze ex proprictate ali-
qua Curve ( expeditior femper, clariorque proprietas
et deligenda ) funt defcriptiones generis pofterioriss
Deferibitur feries pun@orum, feu defcribuntur puh«
&a continuata, locataque juxta hanc proprietatem ; &
fuper illis Curva delineatur, quz ad inflexum que-
situm proxime quidem accedit, non tamen exadt® »
Sic fi deferibantur pun@a continuata A A A in extre-
m'tatibus linearum AN ; que AN fint femper mediz
proportionales inter BN, & N D fegmenta dat lon-
gitu-

-
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gitudine reftz linee BD, fintque ex B normaliter
excitate; ducatur. vero fupra AAA Curva BAD;
‘hze erit femicirculus: quod fi idem ex alia parte fiat
eodem modo, Circulus integer deferit etur. Geometrica
verd erit Circuli deferiptio ; non exacte, uti vides,
ad praxim deducenda: & manifeftum eft, organicas
Curvarum deferiptiones quovis modo acceptas longe
preferendas efic Geomerricis,s - - - -

|, Veteres Geonietre Parabolw, Ellipfis, & Hyper-
bole generationem tradituri eam ex varia Coni per
planuin fedtione deduverunt : indeque faétum efl, ut
Curvas illas nominarint Conicuis (gc&iones. Etenim.,
concipiebant ex. gr. Conum A B C, primd feQuwm pla-
Do per axem pertranfeunte, ut fieret triapgulum ma-
Mimum BAC; tum eamdem Conum feeabant alio pla-
Ny quod ad bafim Coni inciinatum re@um effet ad
Bafim triang, per axeny fe®i BC. Eft vero Conica_.
ﬂl-‘perﬁcws C4, quam deoferibit reéta linea ex puncto
aliquo fublimi ad circuli circumferentiam duéta; fi,
ﬁxtg manente ilio pun&o fublimi, linea percurrit cir-
Cuit crcumferentiam , donec ad cumdem redeat lo-
cud s unde caeperat moveri, Eft autem Conus corpus
folidum Conica fupeificie, & circulo ipfo tamquam
4*afi contentum ,

Hine, fi fecundum plantm di®um ita fit ad bafim

- Coni inclinatum, ut uni fatcrum ipfius trianguli @qui-

d”%’»“fa generabitur. fe®tio Cani Parabolica : fi vero
taliter inciinetur, ut utrique lateri in ipfo Cono. oc-
currat, producetur fectio Coni Elliptica ; qua poterit
€tam efic circul circumferentia, fi fcilicet planumi fe-
cans fubcontrarie occurrat plano bafis ; ita nempe,
Ut ex triang, per axem aliud triang. ipfi finiile ab-
fcindar : & fi denique planum fecans ita fuerit ad
,aﬁ"‘ Coni inclinatum , ut unum latus in Ceno 4
aterum extra Conum produ®um offendat, feio
: P2 orie-
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orietur Avperbelica. fa his omnibts calibus diane-

- ter exortx (eQionis eriv Bnew ila, que. ¢t conumis
feQio plani fecantis com plano triang. per axem fe-

&t ordinat2 erunt omnes flie re@x liner, que dus
cuntur ®quidiftantes eiy in qua planum fecans oe-
currit 'plano bafis, & quz perpend.cularis eft bafi

-triang. per axem fe&i BG.

Hazc ominia_cxinde deducuntur, quod fi- Conus

“plane fecetur zquidiftante plano bafis; c&io in.

Coni fuperficie orta, zque ac ipfa bafis, eft Circuli

circun fekentia t id quod ex ipfa Coni genefi modo

expefita promanat ; & in Conicis demenftratur. Et
;Juldcm palam efty Conum aliud non efie, quam.

feriem plurium circulorum ita quidem inter fe ordi-

natorwuni ,- ut-eorum digmetri minores majoribus

- ordine infitefites,” in Avithmetica proportione exi-
- ftant: unde cum - omnes ii Circuli fint plano bafis
- mquidistantes ; patet utique, fe®o Cone per planum

zquidiftans bafi, fefHionem in Coni fuperficie con-

- fetam, perinde ac ipfius bafis perimetrum, efie circuli
- circumiferentiam . Ery cum eorwm omnium ¢rcu orum
“eentra fint v gxe Coniy fCilicer in-illa pe®a linea »
"que ex vertice Coni ad' centrum bafis ducitur ; pa-

tet etiam diametrum eirculi confe®i per planum.

+ bafi zquidiftans, & fecans ; efle reGam Hlam Kneams
" que el dencumis fehe plani fecameis,-eum plano tri-
anguli per axem @iy quippe qu® peripfius cehtrum

Fig 18»»

tranfiiciter . , :

~o - Becetur primd. Corus ABC plano, quod: infif-
tens ad zngulcs re@eos Bafi B'C triamg. per. axem fe-
& BAC, -tal»;ter_ﬁt ad. planum bafis Comi inclinatum,.
ut cema.unis ejus fect o coms plano eriang, EG fit pa-
raliela luceri uni A B efufdem triang."& fada fitin
Coni fuperficie feQio DEF . Sumatur in EG pun-

" €lumr quedvis aliud -1, per | agatuc’re@a ‘HIL p.ral-

lela
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fela BC: & agatur planum HML =-uidi%avns pla-
-no bafis; fitque MN comniunis fe@io alterius hujus pla-
ni cim plano DEF. Erit M N perpendicularis iph

"THI, cum DF ad re@osang. infiftar ipli BC; & fint

parallele MN, DF, quia funt parallele BCy, HL.
Et quoniam BC, H L funt diametri circulorum BDC,
HML, atque iis funt perpendiculares re&te D F,
M N, erit per circuli naturam twm DG quadratum
zquale re®ang. BG C, quum M1 quadratum zquale
re&tang. HIL. Ergo ut DG quadratum ad M [ qua-

- dratum, ita reftangulom BGC, ad re@angulum HIL,

feu utt GC, ad 1L, vel etiam uti EG ad E1, cum
fimilia fint triang, EGC, EIL; quare erit ex ®qua
ratione, D G quadratum ad M [ quadratum, uti
EG ad EI; proindeque feftio fa&ta DEF erit illa
eadem Curva linea quz Parabola appellatur .

‘ Secundod feeetur idem Conus ABC plano, quod
infiftens etiam ad reos angulos baft trinng. per axem
fe@i B C traliter fit ad planum bafis Coni inclinatum,
vt recta EG communis {c&io plani fecantis cum pla-
no triang. alterius produ&a occurat lateri alteri AB
in ipfo Cono in pun&o P. Et fit fa&a in fuperficie,
Coni fe&io- DE}. Sumatur quodvis aliud pun&tum.
Lin ipfa EG, uti antea, per qued agatur primd reéts
HIL parallela bafi trianguli BC; tum Planum EML
planum bafis BDC wquidiftans ; eritque fimiliter re-
&a M N, communis fectio alterins hujus plani fecantis
cum plano DEF , ipfi HL perpendicularis; perinde
ac D F perpendicularis eft ipi BC . His pofitis: quo-
niam re@ta BC, HL funt Diametri c’rculorum BDC,
HML, atqu: iis ad reQos angulos infiftunt recte
D F, MN, erit per Circuli naturam tum DG qua-
dratum zquale re®tang. BG C, quarm M [ quadratum
zquale retang, HIL : prondeque erit ut DG qua-

dratumi ad M1 quadratum, ita re@ang. BG C ad re-

éang,

Fig.19.
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&ang. HIL, Sed reftang, BG C eit ad re@ane. HIl
In rat.one compulita ex BG ad H Iy & ex G Cad
L, five eriam in raticne compolita ex PG ad P,
& ex EG ad ET; cum fimilia tint triangula P BG,
PHI, & triang. CGE, LIE; aut denique, compo-
Dendo has rationes , uti re@ang, PGF, ad reétang,
PLE; crgo ent, ex zqua ratione, ut DG quadratum,
ad M1 quadratum, ita rectangulum P G E ad re-
ctangulum P L E: idcircoque fectio DE b facta erit
illa cadem Curva linea que Elltpsis nominatur.

Poteft autem eadem fectiQ DEF efle circubi cl-
cunferentia; i feilicet plannm fecans DE F it fub-
contrarie pofitum plano bafis, ita nempe ut EGP com-
munis  fectio  plani fecantis cum plano trianguli
per axem abfcindat triangulum PAE fimile trian-
gulo CAB; fed eidem fubcontrarie politum , it
ut ang. AP E, zqualis fir angulo ACB; & ang. AEP
=qualis ang, ABC. Nam tam triang. BG P, EGC
erunt fimilia. Unde, cum ob hanc fimilitudinem BG
fit ad GP, uti GE ad GC erit rectang. BGC mqua-
le rectang. PGE; & confequenter, quia rectangulo
BG C =quale eft DG quadratum, ¢rit ideni DG qua-
drato ®quale etiam rectang., PG E. Oftenfum et au-
tem D G quadratum efle ad M quadratua, ut re-
ctang. PGE; ad rectang. P1E, igitur erit otjam.
rectangulum PIE aquale M| quadraro . Quare, fi
DF, MN, ipfi GE fint perpendiculares ; quod qui-
dem contingit cum planum D E F ad ang. rectos
eccurrit ipfi BGC; quia Curva DEF eft ejus na-
ture, ut, demifla ad re@am P E quavis perpendicu-
lari M1, fit femper M1 quadratumn wquale reftan-
gulo PIE; liquet eam effe Circuli circumferentiam ,
ejufque diametrum effe re@®am PE.

. Secetur denique idem Conus A BEC plano. quod
Flg. 20‘ Occu p ’ q

rrens plano bafis in re@a linea Dk, perpendi-
cula-

-
culariter ad batim trianguli infitencs, raliter iv ad
ipfom: planum: bafis inciinauu.m, ut l.’u::ri alten eyulc
dem triang. :A B occurrat, fed exera (Jm}n:n preau-
&o i pun@to P; re®a GE commun s lectio plani
hujus fecantis cum plano triang. per aven focv fit
quidem ; atque fit confe®a in Coni fuperficie fectio
D Et. Sumatur modo hic etiam in iply EG qucdeis
aliud punctuiu I per quod agatur tum recta HL ipi
BC parallela, quum Planum HML =juid:ftans pa-
no bafis BDC: fitque MN commun’s fectio alter us
hujus plani cum plano DEF que erit propterea,
ipli. HL perpendicularis. Et quomiam recte BC, F [,
funt diametri Circulorum BDC HMI. , atque iis

~ad rectos ang. infitunt rectz DF, M N; erit per

Circuli naturam tam DG quadratum ®quale rectang.
BGE , quim MTI quadratum #quale recrang, HIL:
adeoque erit ut DG quadratum ad M1 quadratum ,
ita rectangulum BG C ad rectang. HI L. Jam vero
rectang. BG C eft ad rectang, HI L in ratione com-
pofita ex BG ad HI, & ex G C ad IL; five ctiam
in ratione compofita ex PG, ad Pl, & ex GE ad
TE; cum fimilia fint tom triang. PBG, PHI,
quum triangula EGC, E I L ; aut denique, com-
ponendo has rationes, ut rectangulum PGE ad re-
ctang. PIE; igitur erit ex &qua ratione, ut BG qua-
dratum ad MT quadratum ; ita rectangnlum PGE
ad rectang, P1E, Proindeque liquet , fectionem.
DEF hoc pacto in Coni fuperficie refectam efle,
Zz;ndem illam lineam Curvam, quz dicitur Hyper-
s

Hac igitur ratione ex varia Coni fectione per
planum Veteres Geometre Parabolz, Ellipfis, Hyper-
bole gencfim tradidere . Sed, cum Recentiores infini-
tas Parabolas, infiniras Ellipfes, & infinitas demum
hyperbolas ad illorum fimilitudinem excogitaverint,

opus
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opus ipfis fuit Conos alios fuperioris gener’s effor-

hare , ut ex varia corwm fectione omnium illarum,
Curvarum genefis

quadratum dumtaxat demitiz perpendicularis ad dia-
metruin, fed quaiibet cjus poteftas @qualis it homo-
geneo producto ex aliis minoribus poteftatibus por-
vionum diametri, ut fatis fupra diximus ; unde, quem-
admodum Veterum Conus pro bafi Circulum vulga~
rem habebat , ita & apud Recentiores alii Coni Cir-
culos hos infinitos habent pro bafibus. :
Et quidem quemadmodom Veterum Ellipfis incir-
culum mutatur, cum, ordinatis ad rectos ang. infi-
ftentibus abfciflis, latus rectum Tquat latus tranfver-
fum; ita & recentiorum Ellipfes infinitz in Circulos
infinitos tranfibunt, fi fimiliver ordinate & perpendi-
culariterinfiffant abfcifiis, & ipfarum latus rectum.
adzquet latus tranfverfum. Ratio eft. Nam ficuti in
Ellipi Veterum quadratum cujulvis ordinate eft ad
rectang. fub lateris tranfverf; portionibus conten-
tum, uti latus rectum ad latus iplum trafverfum ;
adeoque, fuppofita zqualitate lateris recti, & lateris
tranfverfi, quadratuin ejufdem ordinate admquat re-
ctang. {ub dictis portionibus contentum ; que et pro-
prietas prima Circuli ; modo tamen ordinata ad re-
ctos angulos tranfverfo lateri occurrar : jra etiam in
Ellipfibus infinitis Recentiorum, poteftas cujulvis or-
dinatz ett ad productum homegeneam , quod fit ex
poteftate inferiori abfcife correfpondentis in potefta-
tem reliquam alterius portionis lateris tranferfi, ut
cft ea la.tcris recti poteftas,ad quam afcendit altera.
illa portio, ad homogeneam poteftatem later's tranl-
verfi. Hine, fuppofita ®qualitate lateris recti,
tranfverf , potettas ejufdem ordinate fit ®qualis pro-
ducto honiogenco ex inferiori poteftate abfcifie cor-

rel-

obtineretnr o« Ad hoc Circulos .
ctiam alios in infinitum excogitarunt ; in quibus non.,.
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refpondentis in poteftatem reliquam alterius portie~
nis, qua elt proprietas circulorum infinitorum . Dum-
modo tamen ordinate ad ang. rectos tranfverfo la-
teri occurrant. Quare cadem omnix, qua ce infi-
nitis Ellipfibus, & etiam de variis carum ‘gengubus
fupra diximus, locum etiam habent in Circulis in-
finitis .

Circulus Cubicusy uti ceterz omnes Curve numero
impar:um dimenfionum, in fe redire nequaquam poteft;
fed pergit in infinitum . Quare in duobus punctis fecare
minime valet lineam rectam datam, determinatamque
longitudine , cujus abfcifite relationem hatent cum ordi-
natis, quaradices funt zquationis Curva. ita, # ADB fit
Cubica Curva, & AB recta datz longitudinis ; & fint

MN3 = AN? inNB; vel = AN inNB?; non

fecabit A DB in duobus punctis A B; fecus acceptis
NO ex altera parte zqualibus NM, & ad eundem

angulum fupra AB; ita ut fiant quoque N 03 =

AN? inNB, vel = ANinNB? ; Curva AO per
continuata pun&a O perduda permearet quoque per
B, fecaretque AB, & ADB in B ; & Curva elfet
in fe rediems: quod abfurdum . His pofitis. Conci-
piatur primo Curva CDE Circulis quilibe¢ numero
imparium dimenfionum in fe non rediens ; cujus li-
nca abfciffarum CB. Sit pun&um A (ublime in alio
plano: & linea AC utrimque indefinite produda,
perque CDE peripheriam circumdu@a fuperficiem.,
Conicam imperfe@am A CD E utrimque generabit ;
qua concludatur, finiaturque triangulo A E B confti-
tuto a jun@tis AE, EB, AB: & Solidum hac fu-
perficie contentum erit Semiconus imperfe@us, vel
mixtilineus C E A BE conftans ex figura Curva..
ACE, & re®a A EB. Manifeftum vero cft, fc@e
G Cono

Fig.21,

Fig.z>.
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Cono plano per verticem A offendente bafim jn.

CB, fe@ionem A B C effe triangulum maximum.s
Secetur modo hec figura piano alio HNM L paral-
lelo plano bafis BED C; erit HN M L fedio
fimilis, fimiliterque pofita bafi BE DC; & AHN
Triangulum, ac NML Circulus ejufdem nature,
cum fubjecta bafi . Nam eft quidem HN, communis
fe&io plani fecantis, & trianguli ABE, linea re@®a.
parallela BE ex conftru@ione ; ( & 16. xi. Element.)
Quare AHN triangulum erit Gmile triang. AR E.
Modo erit H L, communis fe@io plani fecantis, &
triang. ABC, parallela eadem rat one iph BC. Ac-
ciplatur M pun&um quodvis in fe@ione genita ; jun-
gatur A M, que protrahatur occurrens plano bafis
in D. Agatur AG ex A ad BC, & it G pun-
&um in ipfamet linea B C . Junganfur D G,
MT; que funt cemmunes fediones trianguli
A DG cum planis parallelis ; idcircoque paral-
lele . Igitur erit DG. MI:: G C. IL:: GB.IH.

Quare DG3 . M 13:: GC? inGB. 112 inlH.
Sive etiam DG3 . M I3 .. GCinG B? ILinIH>
Eft vero DG3 = GC? inGB; ey = G C in G B2
Ergo erit quoque M 13 = 1L 1 H ; five =

et

ILinIH?. Sumptum vero fuit M pun&um in fe-

Qione quodvis. Quare fe@io N M1 esit Circulus Cu-
bicus ejufdem naturz cum Circulo bafis, (milifque ei, &

pofitus finiliter Q. E. D. Fac fpe@ant ad cafuni s

quo Circulus Cubicus, aut alius ex infinitis non oc-
currit cum linea

: abfciflaruni nifi in wno pun@o.
Quod fi in ductus, aut pluritus pun&is nonnulli

ercu!i_ ex his infinitis , de quibus agimus, cowm ilia
occurrit ; facilis fane erit ex his, qux modo diximus,

( ne-

st
( neceflaria quidem obfervaty pro co cafu Circulo-
rum 5 ) & ex iis, que vulgo tradunter in Conicis 4
intelligentia Conicze figure, que poter't fupra i-les
gemerari pro fe@ionibus in ipfa Cen ea figura facien-
disy quainfinitas noftras Curvas defciibant. )
Ne vero -aliquid defideretur ; @quatio generalis
€irculorum ommism in jnfinitum produéorum erit
12
| -

lis Ell'pfium ; differentiz vero funt, quas muper fu-
'pra docuimus. Hic i m = 1 & » = 2. Frit Cir-

cu'us Cubicus prioris fpeciei ,"73: Ad X A XX~ 0
Siverom= 2& # = 1. Erit Cubicus Circulus al-

terius fpeciei 93 = 2xx—x3 . Et ita de reliquis »
~ Hus pofitis ; concipiatur Conus A BC cujus ba-
fis BD € reprefentet aliquem quemvis ox circulis in-
finttis. modo. explicatis, ut potelas quevis cujufvis
ordinate DG adzquet produ@um homogeneum -ex
aliis duabus inferioribus poteftatibus portionum cor-
refpondentiit BG, GC linezabfciffarir BC; fi modo, fe@o
hoc:Cona plano, quod per verticem tranfiens, offendat
planum bafis in ipfa linea B:C., ita ur fat rtri-
ang. maxinnrm BAC ; & dein:fecetur idem Conus BAC
plano alio, quod occurrat plano bafis.in rea D ipd
BC perpendiculari; & fiat fe@io; juxta varias alterius
Zj'f!?us plani pofitiones habcbuntur omaes ile Curve
infinite & Recenitioribug excogitate, Naw. figudems
‘hoc planum taliter fit inclinatum » ut-refta EG com-
munis fetio plani fecantis cum plano reianguli, fit la-
teri A B paralela: generabuntur infintrze Parabole:,
X varii generis, juxta varia generea circulorum, qui
funt tafes Coni : fi vero taliter inclinetur, ut eadem
refta E5 occurrat lateri alteri AB in 1pfo Cona, orien-
tur infinitz Eilipfes uti fupra; que potarunt queque
G2 elle

mTo T : .
=x Xa—x" ; eadem ac mquatio genera-
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effe Circuli infiniti juxta di®a. Et varia Ellipfium ge-
nera procreabuntur juxta varia genera circulorum,
qui funt bafes Coni. Ac denique fi ita fuerit inclina-
tum, ut eadem re@a EG lateri alteri AB occurrat
extra Conum uti fupra; producentur infinitz hvper-
bol®; & varia earum genera juxta varia generi
Circulorum, qui funt -bafes Coni. Atque in omnibug
his cafibus orte fe&ionis diameter, five linea abfcif-
farum erit ipfa re@®a E G ; ordinatz verd omnes re-
@z, que ipti DGF parallele ducuntur. S

Et quidem fit primo re@a EG parallela lateri
AB; &,fumpto in ea quovis alio pun&o I, agatur
per illud reéta HIL parallela BC; tum planum.,
HML plano bafis BDC agatur 2quidiftans, fitque
M1 communis fe®tio alterius hujus plani cum plano
DE; que cum fit ipi DG parallela, erit quoque_
rete HL perpendicularis. Et quoniam cx genefi
Coniy & ex iisy que di@ fupra funt, cum ageba-
tur de Cirenlis numero iniparium dimenfionuni, qui
fint bafes Coni, ipfi Circuli BDCy HML funt cjuf
dem non modo generis, fed etiam nature, & fpe-
ciei; jam, fi m dicatur exponens poteftatis; ad gunam
afcendit portio una BG linéz abfciflarum BC iphits
Circuli, qui eft bafis Coni, & » dicatur exponens
poteftatis, ad quam afcendit portio altera GC, ita

ut in bafi ipfa femper fit, uti diximus, D G"™*+” =
BG™in G C" ; erit tim DG" "= BG" inGC"
quim M "™ = H ™11, Frgo et ut
D G"™2d MI"™" ita B g™ in G C* aq HI™
in T L", Sed propter parallelogram, G H, ¢ft

BG™ = HI™. Igitur erit BG" inGC”ad HI”

inTL®
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inTL® , veluti G c” ad 11” , ac idcirco, quia

]
propter fimilia triang. EGC, EIL; et GC" ad
11" uti E G”" ad E1” ; erit, ex =quali, uti
DG" ™ ad M1 ita EG” ad E 1" ; ergo fe-
&io DE erit illa Curva linea, que quamlibet ex
infinitis Parabolis poteft repraefentare. Si bafis Coui
BDC fit Circulus Cubicus prioris [peciei, erit DE
fe&io Parabolica .Cubica prioris fpeciei; fi fit Cir-
culus Cubicus alterius fpeciei; erit fedtio Parabolica
Cubica alterins fpeciei; fi fit Circulus Cubicus qua-
drato - quadraticus, erit fe&io Parabolica quadra-
to - quadratica, atque ita de reliquis. ]

. Sit fecundd planum bafis fecans D E taliter ad
planum bafis BD C inclinatumy ut re®a E G com-
munis fe®o, plani fecantis cum triangulo per verti-
cem occurrat ateri A B'in ipfo Cono in ‘punéto P.

Et pofita fint omnia , quz fuprd . Erit etiam DG™+"
ad M1" ™ uti BG™ in GC® ad H1™ in 11" .Et
‘quoniatm B G™ in G C* et ad H.I™ in 11" in.
ratione compofitaex BG” ad HI™ & ex GC"

ad 11" ; profefo quia propter fimilitudirem tri-
angulorum PBG, PHI; eft BG™ ad HI” uti

PG™ ad p 1™ ; atque etfam propter fimilia triane
gula CGE, L1E, ¢ GC” ad 11" uti GE® ad

IE” ; erit BG™in GC” ad HI™inIL" in ratio-
ne compofitaex PG” ad P 1 ,&exGE” ad 1 E*

k4
five componende fins rativhes, uti PG™ iaGE” ad PI”
. in.

Fig.25.
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inlE® , (O : . WAt
W IE™ . Quare erit ex ®qua ratiooe, uti PGP ¥

ad MI"*#i0a PG™ in G E* ad P 1™ in1E". Ergo
fettio DE erit illa eadem Curva, cui infinitarum.
Ellipfiym convenit natura. Et codem nicde, fi Circu-
tus bafis Coni fit Cubicus aleerutrius fpeciei, vel qua-
drato - quadraticus [ & ita de reliquis cujufvis fpe-
Ciei] fetio DE Elliptica erit cjufdem fpeciei .

Fiet vero figura, feu fectio Elliptica DE aliquis
‘€x Circulis infinutis; i planuin D E-infitat ad am

gulos redos Plano bafis BDC; & BG™ ad P G” fi
ut GE” ad GC* . Nam tum exit PG™ in G B =

B G"in G C” . Unce quia etiam ipfi B G” inGC”
aeqp»alis elt poreftus iplits D G, cujus index e %

“erit etiam D b?’*"f;' PG” inGE” . Oftenfum ve-
10e® DG M eife ad M 1" yyi ep pG™ in G E”
2d P I"inIB" - quare erit etiam MI"*" = p1”

. n ’
e UED : ae proinde . quia Qyrva D.E eft talis
fature, ut demifla M qualibet normal; 14 PE, quz-
libet poretas M =quet produtinm “‘hemogeneum:,
3‘?0(} ex aliis duabus minoribus poteftatibus coref-
pendegtium portionum P, FE; Tiquet eam reprie-
[&¥tare uniimquentue ‘ex Cireglls infinftis ; 8 etfe
LSmfden. tum geverjsy tum, fpeciei cum: Circulo BDCs

qui xgqrc et Qont, 't T R
St denique iliem. planunr fecang b E taliter in-
__chn.alum ad planum bags. BDC, ut eadem communis
';{¢a’." E¢ cecurrat alteri laterj A B extra’ Conum,
Prebiu€to idipun@. 1y & fagrs fimiliter omnibus wi

- . - i s : n
autfgx, erit qaoque DGt ad Mﬁ-](”"‘_nuri‘ BG

1N,
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inGC” ad H I"'in 1L”® . Jam vero BG™ incc®
et ad H1”
ad H1”

. n . P L 4
in TL" in ratione compefita ex BG

y & ex GC" ad 1L Tgitur, quia propter
fimilitudinem triangulorom PBG, PHI, ecft

BG" adHI” uti PG" ad PI” : & propter fi-
militudinem trizngulorum EGC, EIL, et GC”
ad I'L” uti EG" adE1" ; erit BG™ in ¢C”
ad H 1" inIL” in ratione compofita ex PG™ ad

M n .
P, & ex EG" ad T E” . Sive, componendo

. . N7} . n m . n
has rat'eres, uti PG in GE® ad P 1" in 1E.

. . Wd-n wit1n.
Ergo erit, ex xqua ratione, DG ad M1 1ta

PG” i GE” ad PI” in 1E” » Qua proprietas ge-
neratun fpe@tans ad onines hyperbolas. Quare fe&io
DME eric illa eadem Curva linea, quz unamquam-
que ex infinitis hvpert olis poteft reprefentare. Et fi
batis Coni fit Circulus Cubicus alterntrius fpeciei , vel
quadrato - quadraticus, & ita de reliquis cujufvis
fpeciei, erit fe®tio DME Curya hyperbolica fimilis
omnino fpeciei. _

Se@ ones Conicas quaslibet in Cono defcriptas
contemplati fumas, nulla tamen ratone habita pa-
rametri y feu lateris re@i in ejufinedi defcritionibus
nventi. De hac re nonnuila adiicienus . Quantam
ad fe@icnes Conicas Apollonianas, vulgd id traditur
N Cenicis, Igitur dicemus de his Curvis infinite
produdis, intium 2 Parabolis fumentes. St Conus
BAC, & fiat fedio per verticem triangularis BAC.
Et fit baiis Conj Circulus Cubicus fiatque nicre con.

fueto

Fig.27.
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fuero fe®io MK N per planum parallelum bafi: &
in Circulo Cubico bafi Coni fit DG3 = c¢? inBG ;

inque alio parallelo ea ratione fit K L3 = N L?
inLM: funt jam DG, KL ordinatz horum Circu-
lorum « Modo quaratur Parabola Cubica prioris fpe-
ciei: erc@a ex pun&o F normali FH; fi fiat

Bc} BA®inAC::HF?.FAY; fafla fe
&ione more confueto Parabolarum, erit FD Para-
bola Cubica prioris fpeciei in Cono defcripta,
Cujus parameter i{g{’a ¥ H. Oportet autem, ut planum
fecans, communifque fe®io F G locetur in ea parte,
in qua eft BG, feu M L ad minorem s vel fimplicem.

poteftatem eve®a in folido G €% in GB = D G3: vel
MLin LN? =KL} Etenim HF%: F A% :: BC
BA? inAcC. Quare erit H F2adFA2 in ratione.

compoﬁéa ex BC ad AC, & exBC* ad B A? Sive
in ratione compofita ex M N ad N A, vel ML ad

LF; & ex MN* ad M A% , vel M 1% ad M F?
aut etiam IN* ad F A2 Igitur erit HF2 FA® ©
MLinLN% LFinFA2 Nunc et HF2 FA? - HF®
mFL. FA® inFL. Ergo MLinL N LFinFA® =
HF® inFL. FA® inFL. Idcircoque MLin N L=
HF? inFL. Sed MLinN L2 :KLg. Quare etiam.

KL3 =HF® inFL. Igitur HF erit parameter Pa-
rabole hujes Cubice prioris fpeciei in Cono de-
foripte Q. F. O,

Si vero
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Si verd, preflitis omnibus quz antea, fiat
{ eadem Figura ] BC3 . B AinAC?:: HF. FA,

Erit HF parameter Parabole Cubice fecundz {pe-
ciei. Oportet autem, ut fe@io fiar ex parte, in qua

et BG? , five M L2 s ideft fegmentum majoris po-
teftatis in folido B G*in G C = D G3, v
ML*inLN = KL3: quod fi fiat B C#. BA3

in AC:: HF? . FA? , & fiant omnia, qua opor-
tet in Cono defcripto, uti opus; erit HI' parame-
ter quadrato - quadratice Parabolz prime fpeciei .

SiBCY. BA inAC3:: HF. F A. FErit ea

dem A F parameter quadrato - quadratice Para-
_bol:e fecendw peciei . Semper verd oportet, ut, cum
in Curvis fifce parameter habet majorem poteltatem,
quam abfcifla ; fe@ o locetur ex parte, in qua uhum
(eg‘mcnn‘lm lincz abfciffarum bafis Coni, ficuti & al-
terius Civeuli paralleli, haber minorem poteftatem,
quam alterum, vel etiam fimplicem . Contra verd
cum in Curvis hifce parameter habet minorem po-
teftatem, quam abfcifia ; fe®io locanda eft ex parte,
I qua unum fegmentum linez abfciffarum bafis Ceni,
vel “alterius Circul; paralleli, habet majorem pote-
ﬂatem‘, quam alterum fegmentum ejufdemmer lines
ablciffarum.

Demopﬂrawr autem cafus Parabole Cubice fe.
cunde fpeciei cun, fua adpofita conditione, hoc pa&to.
Nam fit ( eadem Figury ) Conus BAC: & omnia.
Ponantur ytj antea; at, ob conditionem, debet eile

D63 = BG? in GC [unde K L3 =M1 2 in LNJ;

ita enim et locata in Figura fe&io ipfa FDK, &
f:'[ ipfa



ipfa etiam FG cominunis fedio plani fecantis cum
triangulo” per verticzmi, fen linea ‘abfiitlarum, vt fit
€2 ex parte BG, feu ML ad potettatem edudz mas

jcrem. Modo e HF. FA:: BCIBAinACE
Quare HF ad F A rationem habebit compofitam ex

ratione BC ad BA, & BC? ad Ac? ; five com.
pofitami ex MN ad M A, vel ML ad MF, five,

etiam LN ad FA, & ex M N? ad NA? , vel
M L?ad L F*. Igitur HF. FA :: LN in IM?
FAin LF*. Sed HF. FA:: HF in LF?. FA
in L F* . Hinc LN in LM? .FA in LF? .: HF
in LF%. FaA in LF? Atque idcirco LN in IM? =

HF in LF®; five HF in LF? = K13 . Quare
Curva erit Parabolica fecunde fpeciei. Et faciles
funt demonftrationes codem medo inftituenda pro
reliquis cafibus. Et ita etiam de reliquis Curvis Pa-
rabolis ; & de conditione adpofita locationis , feu
fiths plani fecantis, & fe&@ionis ejus cum triangulo
per axem eft dicendum; quorum intelligentiz fumen
fatis adferent, quz modo diximus, expofiteque de-
monftrationes.

Porro, fieuti deferibetur in dato Cono Parabola
quadratica datam habens parametrun ; i ( eadem Fig.)
abfcindatur in A B latere trianguli per verticem Co-
nioportio F A, qua fit quarta proportionalis ad

. b3 .
BC™, ad BA'in AC (funt quidem BC, Ca, A B

latera trianguli di&i per verticem Coni ) & ad HF
datam parametrom ; uti in Conicis ; ita quoque de-
feribetur in daro Cone Parabola Cubica prime fpe-
ciel datz parametri H F (eadem Fig, ) Si ex A B
la-
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latere ejufdem trianguli B A C abfcindatur AF cujus
quadratum fit quarta proportionalis ad BC3 , ad

BA% in AC, & ad HF2 Eft enim in ea Parabola
parameter data HF ; fi ea fiat propertio. Quare.,
problema planum erit duarum dimenfionum ; fi tamen
triangulum per verticem Coni non fit ®quilaterum.
Et ita defcribetur Parabola Cubica fecunda datx
parametri HE ; fi ipfa eadem portio F A fit quarta

proportionalisad BC3 , ad BA in AC® & ad HF .

Et defcribetur in dato Cono Parabola quadrato - qua-
dratica prioris fpecici date parametri H F, i Cubus

ipfins F A fit quarta proportionalis ad BG4 , ad

BA® in'A C*, & 4d H¥3. Problemma eft folidum : f
tamen triangulum per verticem non fit zquilaterum,

&

Invenietur autemw hoc pado. In triangulo maximo
. ‘ Ce T o i ea v,

ber verticem dati Coni (‘eadem Fig. ) dicantur latera
BC=4.BA =4.FtCA =c; dicatur verd para-
meter data p; & F A quefita . Erit ex conditione
x3 = 1") éb CC »
JA . ‘,4* : x St
Hzc =quatio continet duas medias propertiopa.

les inter b, & pz cc. Nam refolvitur in 4. x. xx.

—

, . at : " - b
2’ ¢ continug proportionales. Hinc' fi inveniatur

Sy

:ad : PR .

valor x prime mediz. proportionalis - duarum, no-

fcetur F A quafita. Igitur fint duz lince }FO, DQ_

ad angulos re@os in B; & in DQ_fit BD =4. Pa:

rametro BD, axi BO defcribatur Parabola Apollo-
' T H 2. niana

Fig.2 8,
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nana BEN ; accepta vero in FO porticne Br =

Fig.27.

3 . )

P> cc, deferibatur alia Parabola Apollonii BN G
a4

pirametro BF, axi vero B Q@ & fiquidem ea,

fecz:._t .apam Paraboiam in N, probiemate exittente,

pefitbiliy ex punéto interfe®ionis N ordinentur NP,

II:IIM ad fuas Parabelas ; erit BM valor queitus.
amelt BM prima duarum med arum proportiona-

lum BM , & MN inter DB (4), & BF (3 cc):

) ' a4
Quare erit = x = F A, Etenim eft DB. PN ( fives

B‘M)::B,M.BP(ﬁchN):: & BM. MN::
MN. BF. Ob Pazabolas. Ergo fient 5., sxx. ?

3ce
F

’ b a4

com;inue,Lprdpbrtibgaies'. Et idcirco »3 = p3 bbec.
Hinc fi abfcindatur in AB portio AF = B 1(1'14 erit
ea linea quzfita. Et ita de aliis Parabolis . ’

it Izje Elhp{ibu? eft modo dicendum defcriptis in.
ato Cono cum fua parametro data FQ . [ Fig. 25
Fiae:: fedftine Brik@ thianguli per vfr%ccgnp%oznsi,]
ex A ducatur AK occurres  eumt B'C produda in Ke
Et efliciatur fe@io Elliptica in’ Cone-more confueto;
ita ut cummunis feio EP plani fecantis cum di®o
triangitle fit' paralela & K'; occureens Tateri- AB ins
iplo Conn in pun&o P. & fint DG, M1 ordinatz

Datis, Condy. ' & djys - ‘paralleli .. Educatur ex E linea

E ernjalim' D;G%.: Et fiquidern Cubious Circulus

bafis Coni fs. fity ut DG} = 0GinGEE; quare

¢tiam. m alio Circulo parallelo it M 3 ’-"'A:‘LI in [H?
fi fiat

61t
G fiat AK3 . CKinKB* :: PEXZ EQ” ; erit FQ_

parameter fe@tionis Elliptice Cubice prime fpeciei .
Opertet autem, ut planum fecans, houd fecus :cin
Paraboia, locetur ex parte G C, vel LT ad fim-
plicem , vel minorem poteftatem eduéte in d &o fo-

lido CG in G B? svel LT inl HZ . Demonftra-
tur. Agatur ex [ lineca TO parailela EQ_fecans jun-

&am PQ_in O: eft PE* ad EQ? uti A K3 ad
CK in KB*. Ergo PE® ad EQZ erit in ratione

compofita ex AK? ad BK*, &ex AR ad CK.
Atqui AK., CK::EG.GC :: EI. IL. Et

AK*. BK*:: PG*. GRB> zPI*. IH® .
Igitur PEZ, E Q\z in ratione compofita erit ex E1
ad ILy, & ex PI* ad I H* . Componantur hx ra-
tiones; erit PE* . E Q> :: El'in PI . ILinIH? «
Vertm PE? . QE? :: PI®. 10? :: PI* inlE. 10°
in 1E. Quare erit Elin P13 IL inIH? : : P1?

in 1E. 10? in TE. ldcircoque IL in 1H? =10%
in TE. Unde, cum fit per feétionem circularem pa-

rallelam bafi, ILin ITH® = MI3 Erit quoque Mlgz,
TE in 10? Quz eft Ellipfis Cubica prima fpeciei ,
cujus et EQ paratneter. Nam Cubus ordinate cft
zqualis folido, quod ex quadrato lateris rectr in.

abﬁ;iﬂ'am correfpondentem , minus folido fimili, fi-
militerque pofito ei, quod ex eodem latere retto

X . . . 2
quadrato in latus tranverfom. Etenim IE in IO
deficit
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deficit 2 folido ex TE in EQ? , alio folida fimili,

finiiliterque pofito illi, quod ex EQ" in EP; cum,
fint civca eandem diagonalem PQ. Q.F.O.

Quod i efficiatur AK3 CK2 in KB :: EP.
EQ. [etdem Fig. 25.] erit, prefiitis omnibus uti fu-
pra, Elliphs Cubica fecandz fpeciei, cujus parame-
ter E Q. Oportet autem, ut fe@io fiat ex parte
C G, vel IL ad majorem poteftatem duétz in foli-

do C G*in GB = DG} ; vel in folido LI% in
1H =M13. Nam: EP. EQ_erit in ratione compo-
fita AK ad KB, & AK?ad C K*, five PG ad
GB, vel PI ad ITH; & AK® ad CK* , vel
EG® ad G C*, fer E1* ad 1L’ Br compofits
rationibus; erit EP, PQ_:: PIinEI* . I H in.
IL* . Sed etiam PE. EQ® :: P1.10:: PIin
IE% 10inIEY Igicur PLinEI® . 1Qin 112 & Plin
ot . e e iy
IE® . 10 in 1E? , & idcirco' T H in T'L? =
10 in TEX Quareerit M13 = 10 jn LE® . Et
erit Ellipfis Cubica fecundz fpeciei in qua EQ_pa-
rameter. Cubus enim ord-matz eft’ @qualis folido s
quod ex quadrato abfcifize corcefpondentis -in latus
reGum, minus folido fimili, fimiliterque pofiro €i s
quod ex codem latere refto in "quadratim’ lateris

tranfverﬁ: Et fi fiat, preftitis owmnibus, & defcripto
Cono, uti opus, pro Ellipfi quadrato - quadraticd,

AK*. cx3 inkB.: PE? . EQ? . vel AKT CK

1n.
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in K B} = PE.EQ. Erit primo  cafu deferipta,
Ellipfis quadrato - quadratica primze fpeciei; fecun-

“do vero cafu deferipta Ellipfis quadrato - quadrati-

ca alterius fpeciei. Oportet autem, ficuti in Para-
bolis, ut, cum paramerer habet majorem poteftatem,
qudm abfcifla, fe@io locetur in Curvis hifce ex parte,
ex qua unum fegnientum linee abfcitiarum bafis Co-
ni, vel alterius Circuli paralleli habet minorem pe-
teftatem, quam alterum fegmentum, vel fimplicen .
Contra verd, cum parameter habet minorem potefta-
tem, quam abfcifla, fedtio locata fit oportet ea par-
te, ex qua d'&um fegnientum habet majorem pote -
ftatem, quam alterum. Id enim colligitur ex diétis,
& pofitis: & ita de ceteris Ellipfibus: & demon-
ftrationes faciles funt, fimili niodo inftituendz .
Hinc fi Ellipfis Cubica prioris fpeciei fit in dato
Cono defcribenda data parametri EQ. Sint cmnia,
uti fupra [ n Frgara 25. ] Et pcnatur fa@um eile
quod quaritur. Verum in A C abfcifia pomatur por-
tio AE mqualis notz linex; atque ex E agatur E ¥
parallela CBK. Tum dicantur AC = «. BC = .
parameter data = p. Sinus anguli KAC, quem finum
pro igneta accipio, = x. Sinus reus, feu radius = 4.
Sinus anguli in C = #&. erit finus anguli in K =
2d=—b—x. Cum nora fit, ac data A E, cogni-
tique anguli AEF, EAF ab triangulum per ver-
ticem BAC datum Coni dati, habebitur quoque_,
ipfa EF nota, qua dicatur g. Eft K A, ad AC ve-
luti finus ang. in C, ad finum anguli in K. Quare,
KA = ab. Dicatur facilitatis, & brevitatis gra-

24wy
tidy 2dweb = f; erit KA=ab. Eft etiam.

f—x

AK.
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AF. KC:: Sin, ang. in C. Sin. ang. KAC. Qua.
re KC = 1x. & BK = KC—~BC = ¢ x—fc,

—

F
J——X — X

difta quantitate y—¢ = ¢, Item cft quoque A K,

KB:: PE. EF, Igitur PE = abg. Modo, ob

parametrumyeft ex diftis: 447 , gx in e x—fct :

ab % p% quod eft; 43 43 2= &’ bt x.
—2 —3 PR
ex-fe f—x fr—x
Quare tandem fiet » = & pz + Accipiatur hic var

2

lor pro finu anguli I(Aé, fubftituta jam loci f
1psd 2 d=mb; & loco e, ipsh a—c; & in A C e
puncto A ducatur A K in angulo, cujus ille fit finus,
que AKX occurret BC in K. Tum, abfcifsi A E
®equali difte date line®, ex B agatur planum (ecans,
ita ut communis fe@io EGP cum triangulo per axen
Coni fit parallela AK; occurret ea cum latere A B
ejufdem trianguli neceifario in Cono in aliquo pun-
&o P. Et fiet Se@o Elliptica Cubica prioris {peci€i s
cujus data parameter E Q. Q. F.O. Si efficienda fif
Ellipfis Cubica alterius f{peciei, effe@is omnibus 3

quzantea, &iifdem pofitis; erit 23 43, ,* ¥ i

i f—.x f-.-.x
exwfc:i: abe . p. Quare xx = b*p. FEtin
——— e —— ———
fm—a eX—=tC £

de reliquis Ellipfibus eft dicendum. Po-

s
Poitremo, Joco. it defcribenda in Cono hyper-

bola Cobica ptima cum fuo lfa-ere redo BH. Sir 1.

fa@a fe&io triangular's per verticem A BC. $it ba-
fis Coni cubicus Circulus BDC; & DG ordinata;

‘ac DG3 = CGin CB*. Circulus parallelus in.

Cono fit QML; & MI ejus crdinata; ac M3 =

LTin1Q* . Fiat f:&io hyperbolica in Cono more_,
confueto. Quare EG linea ablcitfarum fe@ionis, &
communis fe@tio plani fecantis cum diéto trangulo

‘occurrat lateri ‘trianguli extra Corum in P. Bx A

duta fit A K =quidifftans E G fecans B G in K.
Sit EH re®a linea edu@a ex E normalic; &

junfa fit P H. Igitur efficiatur AK3 . C K in.

2 2 , D
KB* :: PE* .EH?. Ima tamen ut fe&io fir ex
parte CG, vel LT ad minorem poteftatem edu@ax)
vel ad fimplicem, quam alterum fegmentum' in foli-

do CG in GB* = DG3 ; vel in folido I in.
1Q2= MD: & erit defcripte ir Cono hyperho-

. l® parameter EH. Demonftratur eodem modo , ac

fa@um eft in Ellipfi; du®a ex T linea 10 parallela
EH, occurrente PA in O. Quod i fiat, iifdem.,

pofitis, AK3. CK*inKB:: EP. EH. &
omnia praftentur, uti opus; hvperboles erit Cubica
fecunde. fpeciei cum fua parametro E H deferipta.
in Cone. Oportet autem, ut fe@io fiat ex parte_
CG,y vel IL ad. majorem poteftatem edude in fol:

do CG* in GB = DG3 ; vel in folido L1% in 1Q

= M I3, Et fi fat [def‘éripto Cono pro hvperbolis
quadrato - quadraticis, reliquifque confe&is, uti opus].
S AK+4
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AK%, CK3in KB :: PE®. EH? : vel AK4. CK

in KB} :: PE. £H. Frit primo cafu defcripta.
hvperboles quadrato - quadrat:ca prime fpeciei, fe-
cundo verd defcripra hvperboles quadrato - quadra-
tica fecund® f{peciei. Semper autem oportet, ficuti
in aliis auabus Curvis; ut, cum parameter habet
majorem poteftatem, quam abfcida , fedio locetur in
hifce Curvis «x parte, ex qua ubum fegmentum li-
nex abfciffarum bals Coni, vel alterius Circuli pa-
ralleli habet minorem poteftutem, quam alterum,
fegmentum, vel fimplicem. Contra verd; cum pa-
rameter habet minorem poteftatem, quam abfciffa,
feftio locata fit oportet ex parte, ex qua dictun,
fegmentum habet majorem poteftatens, quam alterum.
Id enim colligitur ex diflis, & pofitis: & ita deo
ceteris Curvis hyperbolicis éft efficiendum: & de-
monftrationes faciies funt, fimili modo inftituénde.
Manifetum verd eft ex diétis quid fit faciendurm,

fi defcribendz fint hyperbole in Cono dato dutz pa-
rametri, Nam, haud fecus ac effe@um. eft in Etipfi,
pofitis omnibus, & manentibus, uti fupra in Cono
{ eadem Fig. 29. ) atque ipsi eadem .argumentatione
inftituta, ac in Ellipi , iif{demque fymbolis, feu lit-
teris pro indiciis quantitatum retentis, du&i quo-
que ex pun&o E lined EF parallcla CB; fola diffe-
rentia erit, quod fiet in hyperbolis KB == BC—~KC;
ubi in Ellipfi ( Fzg. 25. )erat KB = C K~—BC.
Ax  fomtx——idx

Quare erit in hyperbolis KB =7 s = :

—_—x  f—x
five (accepta cx—+ax=ex )= fc= e x. Et reli-

2 .
qua patent: & fier x = é—%— Et nofcitwr quoque
&

quid

0o
quid fit praftandum in problemate pro aliis hvper-
bolis in dato Ceno datz parametri defcribendis ..

~ Me non monente yjam nofc'tur; five etiam ado-
lefcentes animadverterent vellem, cum finus ang. po-
nitur, aut prodit ®qualis quantitati continux, fen-
fum efle, de quantitate relata ad nuwerum, ncn ad
extenfionem ; feu finus angulorum effe zquales quan-
titatibus continuis relative, & fecundum proportio-
nem, non abfelute, & fecundum quantitatem abfoluts .
Ita: Gix [ f B i
shix[fineang] = —— ; & bp” fit major quam g
z »
7 4
fenfus eft, tot vicibus x» continere unitatem, feu ad

illam rationem habere, quot vicibus p b* continet

; 2
. 3 , b
quantitatem £” ; five' quanta eff ratio 7, Si ve-
2

z . L e &
;b & major fit quim bp® ; fenfus eflt, tot vicibus
nitatem relatiopem habere ad x, quot vicibus ha-

2 . Lo z
bet g° ad p &” proportionem . Nam fieft f’_f__ =x;
z
. 4 £
cnt etiam ~ = -=— N : { i
o bpz' . Numerus fpe@atur Cubito-
rum, : : anti)
.y Pic::m v« v quot eft quantitas; now ejus ex.
s o, cum dicitur 4 finus reftus, fey radius; fen-
numen; di;.‘j?utnl:m finum retum fuiffe in tor cognitas
partes, quot 4 indicare
Id fcrgel commonitum: fithciat .. AMfrmarur
Corﬁca);ggﬁt'ls« quzftionibus de defcriptione fe@ionum
v 1n folido Cono adfinia funt nonnulla pro-

I2 ble-
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blemiata tradtart tolita ad ejufniodi defcriptiones fpe-
Qantia; que necetle eft in noftris qudque feftionibus
Ceni¢is centemplari o Data  pofitione linea recta,
1D rerminata adl; & data parametro H, Para-
bolam primami in'plano  defcribere futj.éto dato, per
folidum Conicum, qua habeat I D diametrum, F‘)
verticem, parametrum H; & C-’I.'dlﬂd:[?s ad angq{um‘-
datum ; qui primo fit ref}uﬁ;. 'Deﬂﬁﬂ’l’\'e‘ﬂ‘ 5 ‘f;v&«.:or;!emi
in plino deferibendam efle per folsdunt Conicum . Nam
hujufinodi qualticmes & per modos Mecnanicos aIlus.
ginerisy non in folido:Cono effeftas, & facillime per:
Geometricas defcriptiones confici bene etiam poffunt,
Ponatur jam factum efle, quod quzritur. Sit BAC
triangulum petr axem Coni: BC-'baﬁs':' G'E'C(mm?uw
nis foftio hujus plani fubje@i generantis. jam fedio-.
nem quafitamy cum bafi Coni. Profeéto GE nor-
malis effe debet ad B C ( VI Lib. .I.H_“C?nu(n‘f. )
Sed funt ordinate parallelz ipfi G El. Ergé 'angulus’
G DF re®us. Quare planum datum, & baﬁ§ pong
duo . plana fint oportet refta ad plagum, trianguli;
per.axem ( 19. 11, Elememor.) Eft enm F D etiam,
in plano, feu triangulo per axem BAC. Et tria_
funt hec plana diverfa, atque ita mente funt in-
telligenda . Sed et Conus reftus etiam fir oportet
( V1L Lib. 1. Contcor.) . .
His politis: ponatur fumpta in la_t_’eré‘.A,B portio
FA data, determinataque pro Iub:tu? = 4. Et fit {inus
anguli ABC trianguli per axem, ignota x. Sinus
reCtus fit = 4. parameter H = p, Erit-triangulum.
BAC per axem ifofceles, Quare erit' finus anguli in

A= 2d--1gé. Eft aurém, obparamctxum,BC". BA

in AC:: p. 2. Sive BC?. BA® v P x_zi."Sed’»

BC?.BAY :: 2d=—2x0 . xx Igitur fiet poft
mul-

69

multiplicationem mediorum, & extremorum, pofi-

A Badx-—+gadd
que efformaticnem @quationis ; & x wm ==

0 4a———p

= o. Que facillime et conftiu@ion’s wquatio .
Componetur autem fic. Inventd x, invenietur quan-
titas finus anguli ABC. Quare, quia FD debet effe
parallela A C; ‘idcircoque & ‘triangulum.B F D
2quicrure , iaveniétur quoque y inventd. s, finus
anguli BE'D in triangnlo BED. Modo ex I in'an-
gulo hujus finus agatur I B, in qua fit FA = a.
Ex punfto A agatur AC parallela FD. Et fit quavis
A C accepta : ex C agatur in angulo eodem inventi.
finus x finea CBD fecans F D in D, & FA in B.
Triangulo conftituto BAC noimali ad datum fubje-’
Gunis planum normalis quoque fit Circulus BGC.
Et generctur Conus. Et fit GDE perpendicularis ad
BC. Et fiat fe@io per ¥ D, ira ut communis feio
plani fecantis cum BC it GDE. Et fe&io Parabo-
lica efformabitur quaefita, cujus kD .axis, F vertex,
parameter H. Et in futje®o planof per Conum erit

—ce

deferipta Q. F. O,

Igitur zquatio generalls pro omnibus Parabolis

infinitis erit ; P am»::«zd—-zxm"m. "

Sit M= e n=1. Brit folutum problema in Parabola
gpadrapca,‘git W= 2.1 10 Erit folitum in. Cu.
€a primi. Si m=1.& »n = 2. Erit confetum in
%aljab_uiai Cubica alterius fpecieis Si m Jol = 1.
Tit wnventum in Parabola quadrato - quadratica_,
E;lf:)&(;us:jm: . n d::;. Erit confe@um in Para.
= quadrato - quadratica fecundz fpecie; i
deincena drato - q adratic ’c_ dz fpeciei. Et ita

Sed nen fit angulus red Hi
; n ngulus reftus. Hic cafus eft pro
ola Parabola Quadratica in deferiptione per folidum

Co-
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Comirpunr confedta, Ponatur jam fatum effe, quod
quaritur ; fitque DG diamerer data pofitione termi-

- nata ad D; & D verrex ejus. Nunc POQ _fit ordinata

ad hanc diametrum bifc&z in O ; ita ur angulus POD
fit angulus datus, non re@us ; & producatur utrim-
geuc_ DG ad I . Profe@teo fi ex D tangens in D du@a fit
€tionis , feu parallela PO Q; erit ang. FD C dato
zqualis. Suppofita modo fit axis feftionis linea CLM;
parallela idcirco ipfi DG, & fit vertex L ; atque
ex L parallela ordinatis fuppofita fit L EF fecans
DC inE, & DG in F. Et tangens fecet CLM
ir C; atque ordinetur ex D ad axim linea D M.
His pofitis., '
Sinus angyli MDC notus ( eft enim angulus in
M reftus , & ang. in C = angul. FDC dato )gﬁt =
Sinus anguli re®i dicatur #. Et finusdati ang. DCM
= b . Sit verd DM ignota x. Data autem. parame-
ter it p. exit CM ;—_—ib_’f; & hinc, ML= —li;;;
d x 2
atque CD = —775 quare ED = Ax » Verim eft

x ax 2dx
ob paramet —_ e —m i p . ipi-
parametrum y — T kg g
apb
- . Componetur autem fice

turx.[; DM] =

Cum e{j’é;iézf;e;t pM? = ML in pzramctmm axis 3
erit hec éafaanléter' = %E, fi {ubftituatur 1‘0;
o x ihmtus ejus vglozj.f Fiet vero ipfa ML= i_g}
Ergo pa'ra'niétro.%g y & l}hcﬁ LM termiha‘:é. ad
L, pofitique ininventadifiantia DM wbs ﬁG’fquwdatz )
po-
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pofitione] & du&i ipfi DG parallela, vertice verd Ly de-
fcribatur in Cono feétio Parabola Apolloniana.
in angulo re@o, ati‘antea oftenfum= & accipiatur
quoque. L A datum' fegmentum lateris trianguli per
axem. Hec Parabola erit illa, quam modo fuppo-

fuimus, ob diftantiam DM, & ob DM? = ML
in paranetrum inventam: quare eam ipfum habe-
bit pofitionem, & naturam. Ft axis erit eadem.,
LM, & idem vertex L. Tranfibit vero per D, cadem

ratione, quia D M?* = ML in parametrum ; vel
etiam quia habet tangentem CD in D. Et ejus dia-
meter erit DG pofitione data: &, ob angulum FDC
diametri hujus cam tangente zqualem dato, habebit or-
dinatim pofitas in angulo zquali eidem dato: & ver-
tex erit D ; & parameter erit data P, & in dato
plano per deflcriptionem Conicam erit defcripta.
. F. O o :
Pro Ellipfi. Sit data pofitione , .& magnitudi-
ne linea E D . terminata ad' E; & oporteat Ellipfim
in plano fubjeQo dato defcribere, cujus diameter,
feu datns tranfverfum ED,datus reflum .data etianis
E P, & angulus ordinatarum re&us. Supponatur
jam factum efle, quod quzritur. Et uti fupra in Pa-
rabola oftenfum ; Conus erit reGus, quare BAC tri-
angulum per axem ifofceles. Item F HG communis
fectio plani fubje®i cum BLC bafi Coni, erit, uti
fupra in Parabola, normalis ad planum , quod per
BAC triangulum per axem: & parameter fit p.
Supra E D conftitnatur triangulum datum fpe-
cie, & -magnitudine EAD. Eft jam A K parallcla.
E.D, & occurrens BC diametro bafis Coni in K .
Secet vero ED eandem B C in H. Eft quidem.
GHF, uti diximus, normalis ad BC. Dato trian~
gulo EAD fpecie, & magnitudine, & triangulo
BA C.

Fig.32.
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BAC ifofcele exiftente, datus et finus anéutt ABK;
qui dicatur = g ; & datus finus ang. AEB, qui di-
catur = u . {ed finus ang. BAK etiam datus, it =m.
Nunc dicantur AD = 6. AE =u. ED= ¢ Sinus
ang. ED A datus ctiani, dicater = f+ Et finus an-
guli ACK item notus, dicatur = e. Sit vero AC [=
(g’ X

« AK = =~
: n -

BrEX

A B] ignota x. Frit B K =

n

Sedet AB.AK:: EB. EH. Etelt AE = x4,

Quare erit EH = 53:;_”_’5 Et DH = EH — ED,
gr=ga—n Ponatur , brevitatis, & fa-

erit—
SR n 7
cilitatis gratii , ga—wcn = d4*, Item ¢t CH.

HD :: finus ang. CDH. Sin. ang. DCH. Igitur

. *
erit CH = é’ﬁ":i_ Denique C A. €D :: CK«
- e ER ‘ 3 :
CH. Hinc habebitur CK — Mf Maodos ob
C enx—»f)lb ) .
22

2
. x mx . gfxx—'l fx -
arametrum Ellipfis, eft —— ., in ‘e
para pfisy nn n enx——enb

pgrx* _ omgfxdemomd?fx Et
nn T ennxmmennb :

cegrb—md*fe
peg®=—mgfp

¢+ p» Quate erit;
]

tandem, conftituta ZQUALIONT,, flet” 3 me

3 o five, pofita loco 42 quantitate ga—+cns cud
42

73

. . Ceegbtcoamf—cium
42 fubftitutum fuit ; exit x == 2 k ganf- f-—___— b
reg’ ——mgfp

Et facile valor x invenietur.

Componetur autem fic : invento valore x; acci.
piatur in AD ipfa AC = x. Ex A agatur AK pa-
rallela. ED. Produ@®i AE, fiat AB = BC. Jun-
gatur ' BC,; qua produ@a occurrat AK in X. Ft
ED fecet jam BC in H. Et fiat fe®io per ED
more confueto fe&ionum Ellipticarum, prefitis qui-
dem omnibus, uti fupra in Parabola pro hoc proble-
mate in ejus compofitione. Et fiet fe@io Elliptica_.
quefita 1 & cetera patent. Q. F. O. Erit vero
xquatio generalis pro omnibus Ellipfibus ; five pro

problemate conficiendo in  ommibus Ellipfibus ;
g XM mo™ in 8 [ xmmmmed® fr M, pPhe

— P

N—n W
”n £

€ HX e o 1 b

Sit m = 1, n = 1. Frit folutum problema in.
Ellipfi quadratica, Sit m = 2. s = 1. Erit folu.
tum in Ellipfi Cubica prima. Sim = 1. # = 2. Erit
confeftum in Eflipfi Cubica alterius fpeciei. Sim =
3. # = 1. Erit inventum in Eliipfi quadrato - qua-
dratica prima. Si m = 1. n. = 3. Erit confelum
in Ellipi quadrato - quadratica fecundee fpeciei. Er
ita deinceps,

Sit modo angulus datus non re®us. Et hic ca-
fus et folius Ellipis quadratice. Supponatur jam,
fa&um, quod queritur, Sit MQ_ data diameter , &
MF parameter; qua infiftat ad angulum quemvis ad
MQ. Ponatur DE axis fe@ionis quzfitz , & ex M
duta tangens M P occurrens DE  in P. Sit MN
ordinata ad axim. Sit O centrum: ex D fit excitata
DL paraliela ordinatz MN, fecans PM in I; & MQ_

K pro-

Fig.33.
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produ@am in H. Nunc fint MQ_=«. S'n.ang. PMQ_
potus , = g. Sinus anguli reéti = . MN = x.
Erit finus anguli MOP = 2dx. Quare finus an-

a

guliMP O::zi_--.g-_..zdx . Sive, effe@ta 2dmmg = b

a
erit = ha~—24dx. Eft vero MO. QP :: Sin

a , _
ang. in: P« Sin, arg. PM Q. Quare OD = 44g o

2,34-—+n'x
Nunc fin. ange PMN = 2dd mda—ha—24dx =
a
da=—ba—24x . Quare finus ang. NM O =
a ’ .
ga—daham2dx = pemdy 2d e g —2d4x =
P | s

ad—2dx . Ergo, quia MO.ON :: Sin.ang. rectie

e o |

Sin. ang. NMO; erit ON = ad —2dx = a—2x.
. 2 4 2

Veram et PO.OD:: OD. ON. Quare on*

= aag in d— 2x = aag N A 2X o
2ba—adx 2 bavem 24

In triangquIMH’;ang; IMHéﬁ-mg. datus (hypoth.)
cujus  finus dicatur b. Anguli vero THM =zqualis-
N M O. finus ot quidem #d—.2dx. Eft autem.

. -
MP. MN:: Sin. ang. reéti ad finum ang. in P*
, " Qua-
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Quare erit MP = adx. Modo ob parametrum,

ba—dx

" MF¥, quz data dicatur p; habetur MF. 2 MP::

MI. 1H: : Sin.ang. in H. Sin. ang. IMH. Qua-
re erit p. 2adx : ad=—2dx. b. Sive,

ha—24x 4
NxX =—adx = pbx — pbha = o. Componetux
2 2d 4dd

auteni fic. Invento valore x [ MN] determinabitur
axis DE per effe®am analyfim. Determinabitur, nos
fceturque quoque ON; quare & nofcetur valor
DN ; atque N E. Hinc determinata fiet parameter
ipfius axis DE; qu® parameter eft quarta propor-

tiomalis ad DN in NE, ad MN* , & ad DE. Mo-

do axi, fen latere tranfverfo D E, ordinatis in ang.
re®to, vertice D, pofitione verd DE in diftantia.
M N A dato pun@o M, & angulum efficiente,
M N D refum, defcribatur in Cono Ellipfis, uti antea

e

: 2
oftenfumy. Pertranfibit ea per M ob M N =
parametro in DN, & NE du&te; five ob tangentem PM.

D E

Pertranfibit quoque per Q_ ob MO = 0Q ; & O
centrum. Atque habebit MQ_ diametrum, & ordi-
natas.in angulo dato, & datam M F parametrum.
hujus diametri; & .in plano dato fubjefto per Co-
num erit deferipta. Q. I. O.

Sit poftremo loco defcribenda in Cono hyper- F'
v Fig.34.

boles EF 4 cujus latus tranfverfum datum DE, pa-
rameter EP data;& angulus ordinatarum retus. Suppo-
natur jam fa@um efle quod quaritur: fint omnia,
uti fupra in Ellipfi, & Parabola, quod ad Conum.
K2 fpedtat.
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fpedat. Modo fupra ED conftituator eodent modo, ag
in Ellipfi, triangulum EDA magnitudine, & fpecie_
datum. Et fecet EH in H latus BC trianguli ARC
per axem Coni. Sit du@a ex A vertice hujus trian-
guli parallela AK ipfi DE, fecans BC in K, &
dicantur AE = 4; AD = 4. DE = ¢. Et finus
angulorum refpondentium angulis, qui i Ellipfi, funt
etiamy dati, uei in Ellipfi ; & dicantur ecdem mo-
do, quo in Ellipfi: & ED latus tranfverfum datum
dicatur b ; & latus re®um datum dicatur p; &
omnia uti in Ellipfi: & erit C K == BC—KB =
d3fx—gfxx. Kt cetera patent uti in Ellipli; &

EXNmmscnb

eadem =zquatio fier ; eademque compofitie . Et ®qua-
tio quoque generalis eodem modo conftitaetur pro
ommnibus hyperbolis Q. F. O.
Si vero-angulus nen fit reus ; fiant emnia pla~
*ne uti in Ellipi: & confeum erit preblema : &
hic cafus eft folius hyperbola quadratice.,
Advertendum eff, quod in fupra pertra&tato
problemate de defcribendis Parabolis quibusvis data
parametri in Cono dato ( pug. 18. & 19. } nil im-
mutatur natura problematis in Parabola “data tim.
ﬁ_eneris,quﬁm fpeciei, fi quo libet magis modo So-
idum , quod et in fecundo termino proportionis 5
componatur. Ita idem eft, fi ( vide qua ibi ) pro
Parabola Cubica prima fit quadratum A F quarta.

proportionalis ad B €3, ad BA in AC?, & ad

HF? ; vel i it quarta proportionalis ad FC3y ad

BA? in AC, & ad HF?. Itemque Pro Parabola..
Cubica fecunda idem erity fi vel fit A F quarta pro-

portionalis eodem modo ad BC3 ,ad BA in AC?,
& ad

el
& ad HF ; velfit quarea propottionalis ad BC3, ad

BA” in AC, & ad HF. Sed & idem etiam  eric
pro Parabola quadrato - quadratica prima, fi Cubus

ex AF fiat vel quarta proportionalis ad BC* , ad
BAin AC3 , & ad HF ; vel quarta proportiona-
lis ad BC* ,ad BA? in AC, & ad HF: & etiam.

fi quarta fit propertionalis ad BC* ,adBA? in A ol
& ad HF . [demque de reliquis Parabolis; modo tamen
femper fit non folum idem genusy fed etiam eadem.,
fpecies Curve ; eft dicendum-. Idcircoque nos ibidem
modo unum Solidum , modo alterum in fecundo illo
termino collocavimus.

Sed diverfa ratione res {e habet in Ell'pfibus , &
confequenter in hyperbolis, dum de codem agitur
problemate. Nam fi conftitutio illa folidi in fecundo
termino pofiti immutetur, non immutabityr profe&o
Curva natura ; fed poterit aliquando natura immutari
problematis, uti calculo invenivimus. Er quidem pro.
Ellipfi. Cubica prioris fpeciei defcribenda in dato Co-
no cum-data parametro, problema fupra fuit [ pag..
63. & 64 ] fimiplicis dimenfionis ; & Solidum iliud
(vide quz ibi) in fecundo termino locatum erat KC.

in BK? ., Sed fint omnia uti ibidem,. & inmuretur
Solidum , ac fiat KC? in BK ; problema erit dunrum
dimenfionum : Nam, praftitis omnibus, qua ibi oftenfa
funt ; verum in fecundo termino proportionis locato
Solido. K C? in BK jeriex? 42 g2 4= ,3 33 plex

— a5 3 % gL Sive, fubflitura loco ipli

quan-
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quantitate g+ ; & locp f, ipfa 2d—b; fiet xx'=
TIN = DPEX e sz!jlf:—f-b*p‘c. Sed idem.
g4 g o gy

problema pro Parabola ,Cub"ic'a fécﬁnda pofitum ibi

habuit Solidum di@um hocce KC? in BK. Et proble-
ma fuit duarum dimenfionum . Immufetur Solidum,

& ﬁ_z{t KCin BK" & prob"leﬁ‘aia vq'ﬁ((‘)q&c“erir duarum
dimenfionum. Nam fiet «3 43 p = a® cbgxx —

f¢a’bgx. Et fubfituantur loco e ipfa a-+c, atque
loco fipfa 2 d b, Et cetera patent..

Immo primus cafus problematis; nimrirum pro Pa«
rabola Cubica prima, cum pofsit alio modo canfici,
id ipfun: etiam manifeto demonfirat. Quandoquidem
loco acceptie ignote fintis anguli K A€ x; quod ibi
(eodem loco ) effe®um fuit ; accipiatur pro ignota..
x linea AK, Et fint fin. ang. re&ti 4; & AC = «.
BC =¢.Sin. ang. in C= b. Ft EF =g. Sit vero.
data parameter y. Atque inflituatir anslyfis Algebris
ca per finusy & latera im triangulo K AC, ubl
notus finus ang. in.C ; motuny latus A G; eft vere
denommatum latus A K. Et invenictur valor x s
obtenta 2quitione. Unde, quia tam nofcetnr finus
ang, KA C; in eo angulo ducenda eft AK fecans in
K Tincan BC bafis ;" atque parallelé AK fe@io per B
elt efficienda. Er erit (d@a 2d—b=e) KC =

ex——3b EtKB [fa&ta ab—be—= f’}:‘- exmmf 2  Et PEx bgace

. b b : ,fX--_fz
Quare fi fiat Solidum di®um, uti ibi compofitum fuit,

bl » - 2 v : e . .
KC i KB? ; zquatio tandem eiit; x = ag> b ;

agz.‘__ bpz '

79

fimplicis emnino dimenfienis eodem prorfus modo y
veluti ibi fuit inventay juxta aliam (olutionem, in qua
tamen Solidum eodem: modo condtituebatur. St vero

di&um Solidum immuteturyfiatque KC~ in BK; ®qua-
tio tandem pradihit duarum dimenfionum x3 =

D e
exdila in bF gz x? 5 eodem prorfus pactq, ve-

b3 pt ex——bz',pvz _fz

Inti hic fupra modo jaxta -aliam folutionem, zqua--
tio fuit duarum dimenfionum; in qua Solidum illud
eadem ratione erat compofitum. Ergo varii funt
cafus problematis pro Ellipfibus, & idcirco pro hy-
perbolis , fingillatim. -pertentandi. , :

. Manifeftum.eft etiam , defcriptiones noftrarum..
Curvarum infinite produ@arum. nuper fupra in Cono.
prabitas cum fua parametro, de quibus agere ewepi-
mus 2 pag. 5. nil immutari, & cafdem manere 4
five hoc idem folidum , dé¢ quo: mode diximus, in.
fecundq termino pefitunriuno modo fit. conflitatum 4
five fit-aliq,.in: una, eademque fpecie; ren modo gene-,
rey Curvae; fola' cautio conditionis ibt adpafite adhi-
benda eft de collocatione, feu fitu plani fecantis Cur-
vam genevaturi. ,

Hac omnia {peftant ad defcriptiones Conicarums.
Seétionuni’ infinite produ&arum per Conos varii ge-
negis efformatas. ; que quidem organica deferiptio eft
juxta €a, ?um di¢ta funt initio capitis quarti. Nunc
modus eft futne@endus, quo ex Geometrici defcri-
ptione in plano ‘poflint delineari : & a Parabolis
quidem exordiemur. Sit AB linea accepta pro dia-
metro omnium Parabolarum ( communem enim de-
fciptionem prebemus omnibus parabelis, eadem ope-
¥andi ratione , & wno ecodemque ordine ) ac fit AC

' Tatus
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latus re@um ad quemlibet angulum cum AB, five ad
angulum, qui magis optatur ab ordinatis fier; fupra
diametrum. Sumatur in AB abfciffa AM ; atque inter
paramctrum, five latus re@um, & abfcif{am AM
mnvenianiur tot mediz proportionales, quot indicat
genus parabolarum, que defcribi debent; nimirum,
una, fi Parabola fit primi geueris ; due fi fint Pa-
rabole fecundz generis; tres fi fint Parabole tertii
generis; atque ita deinceps: tum adplicentur omnes
he mediz proportionales ordine ipfi abfcitlle AM;
quzque fint parallele AC. Lt harum proportiona-
lium extremitates preftabunt pun&a, qua in fingulis
erunt fpeciebus illius generis Parabole: modo etiam.
c& comprehendantur fpecies, quae radicum extra®io-
ne ad alias inferioris generis deprimuntur. Ita enim
unumquodque genus tot fpecies plane continebit ,
quot mediz funt proportionales . -

. Si Parabola primi generis fit defcribenda inve-
matur inter AC, & AM una media proportiona-
!!s; qua fit MN; erit N in Parabola quzfita. Con-
tinueturque inventio pun@®i' N eadem ratione., Quo-
mam fit AC = 4. AM = x, MN = ¥« Erit jam
Jy =ax. Qua illa efft Parabola. Si Parabola fe-
cundi generis: Inveniantur inter A M y & MN duz
mediz proportionales; quod fi MN fit prima earum
exit N in Cubica Parabola prioris fpeciei; Si vero
fit fecunda ex duabus medjis proportionalibus ; erit
pun®um N in Cubica fecundze fpeciei .~ Quoniam , re.
tenta eadem denominatione, erunt primo cafu con.

tinug proportionales 4. ye ¥t . x. Unde y3 = aax.

3 3 d N
Que prima eft Cubica. Secundo cafu fient continue

proportionales g, _'y2 « Yo ¥» Unde eritya =axx.e

Quz eft fecunda Parabola Cubjca , Ea-
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Eadem ratione fi Parabole defcribendz fint ter-.
tii generis, inveniende funt tres mediz proportiona--

les inter AC, & AM. Ecfi MN fit prima harum
trium, erit punétumi N in quadrado-—qpadratlc‘t)
prima; nam tum erunt in continua proportione quan-

titates, 4. y. _72. PEAYS Und::‘;(4 = ad x. Qua
a aa .

eft prima quadrato — quadratica. Si verd ipfa MN

fuerit fecunda trium nediarum proportionalium ;

erit. punétum N in ea Parabola tertii generis, quz

per extra@ionem radicis deprimitur ad Apollonia-

nam. Etenim, ob preprietatem progreffionis Geome-

trice bene Geowetris notam, quia extremz ACy

AM eo cafu mqualiter

o ‘ Ve 2 . =
tum utig ad:y, ita y ad x; idcircoque y° = ax,
Denique i eadem M N fuerir tertia trium meédiarum
proportionalium ; quia tum habetur ¢ontinua pro-:
3 s Pa-

portio 4 i _~? . ¥+ & ; prodibit 34 = ax
rabole quadrato — quadratice alterius Tpeciei ®qua-
tio . ‘

Sint nunc defcribend® -infinite Ellipfes. Sit A B
latus ipfarum tranfverfum, & A C latus re@um fu-
pra A B ad angulum -exoptatym, abfciflarom. Mode
jungatyr BC; & accepta in AB abfcifsi’ quavis
AM, ducatur ex M refta MO parallela- AC, atque
ocourrens in O. re@z BC . Dein inter MO, & ab-
fciffiam A M inveniantur tot medi@ proportionales,
quot indicat Ellipfis defcribenda. Ac tum, haud
fecus ac in Parabolis, adplicentur omnes hz medie
proportionales ordine ipfi abfcitfie AM . Profe@o

L extre-

] *

diftant b ipfa MN, cyit

Fig.38.
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extremitates carumr dabunt punéta, que ernnt in fin-
gulis fpecicbus ejus generis; cum hic etiam fpecies
e cqmgxehendantur, quz extra® one radicum ad alias
inferioris generis deprimuntur.

Nam, pofito latere re@®o A C == a; latere tran-
fverfo AB = b; & abfcifsi AM di®a x; ordinatd
verd MN difa y; erit reliqua portio BM =b—x.
Unde, cum invenienda fit una media proportionalis
joxta hanc methodum inter MO, & AM, & fit
ea ipfa MN; & cum propter fimilia triang. BMO, BAC
fit MO = ga—ax; erit profeQo @meax. y:iI )Xo

- el
Quare 32 = ax — axx. Qua eft prime Ellipfis
A .
®zquatio. Si vero defcribendz fint Ellipfes fecundi

g’cneris,. inveniantur inter MO, & MN duaz mediz
proportionales. Si M N fuerit earum prima, erit

pun&um N in Ellipfi Cubica prioris fpeciei; nam.
tum proportionales erunt quantitates quatuor s
G=—axe.y. 5y x. Et idcirco erit _73 = AAX -

b Bt X

i

b

2aaxx -+ aax3. Que ch mquatio illius EHipfis:

b bb ‘
Si vero'M N fir fecunda ex duabus medifs proportio-
nalibus, idenr pun@um N in erit in Ellipfi Cubicas
alterius fpeciei; mam eo cafa erunt continug propor-
tiomales 4—uxx. yy. y. x. Unde wequatio pro-
oy

b |
manat ad Ellipfim Cubicam alterius fpeciei _73 =

#xx= ax3, Ha vero Ellipfes migrabust i Cit-
[ culos

33
culos infinitos, fi angulo BAC refto, ponatur latus
re®um A C =quale tranfverfo AB. Nam tum erit
MO = BM; & re@=z proportionales mediz inter
MO, & AM cedem erunt, que medie preportio-
nales inter portiones BM, & A M. Et punctum.
N erit in Circulo primi generis, fi uti in Ellipfi, per-
pendicularis MN fit media inter portiones BMy AM:
etenim, didtis AB =a. AM = x. MN = y; exit
BM ma—x. Hinc a—x. y::% x. Et 3 = ax—xx.
Qui primus eft Circulus. Quod fi normalis MN pri-
ma fit ex duabus mediis di&is inter BM, AM;
erit N in Circulo Cubico prioris fpeciei. Quod fi
fuerit fecunda , erit in Cubico Circulo fecund® fpe-
ciei. Et ita de reliquis Circulis .

: Proponantur denique defcribendz infinitz Hy-
perbolz. Sit AB latus tranfverfum ; & AC refum,
fcu paramctes fupra A B in angulo optato ordina-
tarum fupra abfciffas. Jungatur BC. Et in AB pro-
du@a verlus A accipiatur quevis AM. Ex M agatur
M O parallela A C conveniens cum B C in O.
Meodo inveniantur inter MO, & AM tot medie
proportionales , quet indicat genus hyperbolarum de-
foribendarum . Nimirum una media, fi defcribendan
it hyperboles communis, Nam tum, di&is AC =4.
AB =5 AM x. MN ordinata = y; erit profedto
BM =b—+x. Ergo MO = ¢—+ ax. Quare i
. A R

M N una media proportionalis inter MO, & AM;

fiet a—+ax.y:; y. x. Eterit 33= ax—+axx.

b b
Qu= vulgaris eft hyperboles . Dein duz mediz inter
MO, & AM inveniendz funt; quarum, fi prima.
M N, erit N in hyperbola Cubica pricris fpeciei;
fi vero fecunda, erit N in hyperbola Cubica fecunde
L2 fpeciei »

Fig.39.
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fpecieis Etenim proportio’ primo cafi erit continua ,

A—a4x, ¥y y¥» x. Secundo vero cafu propor-

. b » a‘*-x " :

tio continua erit 4—+ax, v, ¥, x. Et inde pri-
! R b X . :

mo cafu prodibit hyperboles Cubica prima y3 = aex

~+2aaxx —+ ;irézx'g . In fécundo vero cafu prd-

3 b2
dibit hyperboles Cubica fecunda 33 = axx — a3 *
Et ita de reliquis. ' b

. Tnventio harum mediarum proportionalium.
“comparatur quidem fine Curva quazfita, quam per
eas juflimus deferibi. Nam duz mediz proportionales,
quaz defcribunt Cubieas, feu Curvas fecundi generis ,
vel Lineas tertii ordinis, obtinentur probe per inter-
fe&xonem duarum Curvarum primi generis: & fupra
‘id effe@um fuit pag. s9. & 6o, Atque tres medie
proportionales, qua defcribunt Curvas tertii gene-
FIs 5 invemuntor quidem per interfeGionem duarunt
Curvaram fecundi generis. Quod exploratiflimum eft
per recentes Geometriz analvticas methodos; & ita
de reliquis. Item jam tradidimus rationem defcri-
behdi in Ceno infinitas has Cutvas. Fz in Cono de-
feript prebebunt niedias quafitas, que adhiberi de-
bent ir deferiptionem Curve Geometricam in plano;
de qua medo agimus.
- Mcdus nunc a nobis prebebitur defcribendi hu-
i{u-[?l;()d'l Curvas infinitas organice ; qui fimplicior vi-
xim fucile accomodaiugs " L4 & ad e
r -

Sit

8
Sit Regula quedam reta A B, que erit diazle-
ter, feu linea abfciffarum omnium Parabolarum, In-
filtat i!li AC in angulo ordinatim pofitarum quoli-
bet. Nunc fint Parabole relat® ad omnes priores
fpecies omnium generum ; ideft Parabolz, In qui-

.bus poteftas abfcifiie eft femper fimplex, feu uti

dicunt eam, Linearis. Agatur per C alia refa re-
gula C'D parallela AB. Modo pertiones linez AC
relationem habentes cum portionibus acceptis in.
C D determinabunt Curve naturam . Etenim, fiab-
fcindatur in CD portio CF mqual's abfcifie alteri
portioni AF in AC; junéis filo aliquo punétis A,
F; & ex E dufa linea E G parallela A B, occur-
rente cum AF in N; erit pun@um N in Parapola
primi generis. Quod fi regula, feu filum AF irta.
femper circa A irrotetur infiftens fupra CD, ut co-
dem tempore, commotd EG fibi paralleld, feu paral-
leld A B, fiant fewper portiones A}, CF zquales;
erit di®a Parabola per hanc continuatienem de-
fcripta . Atque ejufuodi defcriptio organica femper
in infequentibus retineatur}. Nam it AC=a, AM =
EN = x« MN = AE = y = CF. Sunt verd fi-
milia triangula AEN, ACF. Igitur erit, y. x 4.7

Sive 3% = ax. Que eft di®a Parabola.

Sed fit eadem CT tertia proportionalis in or-
dine duarum AC, AE. Erit ea = v v. Igiturpro-
- T
pter fimilia dita triangula, quia y. x:: x. y7;
4
habebitur y3 = 2?2 x. Quz eft Parabola Cubica.
prioris fpecici. Quod i eadem CF ftatuatur quarta.
proportionalis in ordine duarum AC, AE; erit CF
- quidens

Fig.40.
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quidem =43 . Et inde zquatio fiet eadem ratione

at
uti fupra; 3% =a*x. Quz eft Parabola quadra-

to — quadratica prioris fpeciei ; atque ita deinceps ; i
CF ftatvatur quinta, fexta, feptima & fic infinitd
proportionalis in ordine linecarum AC; AE; pun
@Gum N erit femper in omnibus primis fpeciebus alio-
rum generum Parabolarum. o b

_ Quodfi fpecies poftrema Parabolarum fint de-
{cribende omnium generum , in quibus poteftas non
apk:ﬂk, fed lateris re@i eft linearis; fint in re&is
CbD, ‘& A C quamtumvis produ®i portiones CF,
AE; ita ut AE f(ic zqualis Ck; & fiant qua fu-
pra, ducti EG paralleld AB; erit punétum N in.
Parabola primi generis; fi verd AR fuerit tertia.
pro.portx_onah.s poft latus reGum A C, & portionem
CF, erit N in Cubica alterius (peciei; fi fuerit AE
quarta proportionalis polt AC, & CF; erit N in.
Parabola quadrato — quadratica alterius fpeciei »
Et ita de reliquis Parabolis poftremarum fpecierum .
Si AE fuerit quinta, fexta, feptima proportionalis
poft A C’,. CF. Etenim, effe@is omnibus uti fupra ;
& retentd eadem denominatione; cum fimilia fint
triangula ACF, AEN; erit primo cafu y. »x :: 4. %
Quare ax= y%; fecundo cafu; quia habebitur tum
CF media proportionalis inter AC, & AE =

'IYa v ; flet Yo x 3 'Va'y . Et idcirco 73 = XN ;

Car-abqla Cubica alterius fpeciei ; tertio cafu; quia
F erit prior duarum mediarum propertionalivm.

. 3

inter AC, & AE; idcircoque = Vaaz y ; fiet pro-

portio

81

3 _
porfioy yo x - & Vaay. Et y4 =g 53 . Queeft
Parabola quadrato — quadratica alterius fpeciei.

Denique fi defcribendz fint Paratole fpecierum
intermediarum inter primas, & poftismas; twn.
hac ratione aliquo pa®o diverla et procedendui: .
Primd ponende funt defcripte Para’ ole primarum.
fpecierum, ac dein in ordine lateris re®ti AC [ Figo
eadem] & cujuslibet ordinatz ipfarum Parabolarum
inveniend® funt proportionales tertia, quarta, qu.Ita,
fexta atque ita deinceps. Ha vero invente propor-
tionales adplicentur eidem abfciife ordine ; & da-
bunt ordine fpecies omnes alias intermedias . Sie
queratur fpecies intermedia prima inter primant, &
poftremam {peciem Parabole quadrato — quadratic®.
Cubicz Parabolz non hatent fpecies intermedias in-
ter primam , & poftremam jam enunciatam. Defcri-
pta ponatur Parabola quadrato — quadratica prioris
fpeciei 9% = aaax. Sit ca AND. cujus abfciffa
AM, gz ejus ordinata M N. Igitur habetur jam
nofciturque ordinata M N juxta priorem methodum.
has Curvas defcribendi fupra expofitam., Nam M N
prior eft ex tribus mediis proportionalibus inter la~
tus reGum AC, & abfcifam A M determinatam.,
jam, & notam. Quare inveniatur tertia proportiona-
lis in ordine AC, & MN. Et fit MO. Erit O in
Corva quadrato == quadratica Parabolica interme-

4

diz fpecici. Etenim ef MN (= y) = Vaaax.

Cum jam fit 34 = a3 x. Et et x jam cognita.
Ergo, fi in ordine lateris re&i A C, & ordinat®

M N invensta eft tertia proportionalis pre Parabola
qua-

Fig 41.
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quudrato-—:quadratica fpeciei mediz, uti nuper dixi-
mus ; ditd hac tertid proportionali z, habebitur
4 4
a-Vaaax :: Vadax, z. Frgo erit a4 z4= abxx.
s 4 2 2 . .
Sive 27 = 4% x* . Qua fpecies intermedia eft

quxfita ; quzque vero reducenda eft ad z2 = ax;

uti non femgl ¢t oftenfum. Etita de reliquarum Pa-

rabolarum jntermediis fpec.cbus. Et adverte , effe
4 2

V i . Ay \ — :
adax majorem hic quim Vi x~. Nam in no-

ftro cafu x ( A M ) eft femper cadem quantitas ..

4 3 2 I
Sed Vaua eft « 4. Et Vi eft 4 Z. Ergo

illa major eft ifts.

De Ellipfibus, & de hyperbolis eodem mode
organico defcribendis dicemus.. Et fit, ur in ante-
cedenti pro ipfarum latere tranfverfo re@a AB, pro
latere refto, feu parametro linea re@a A C. Com-
pleaturque in Ellipfibus parallelogrammum A D;
cujus latera AC, CD producantur opus. In hy-
perbolis verd; produ@a A B in dire@um versis A,
agatur e1 parallela ex C pun@o linea CD. Et, fiqui-
quidem ex Ellipfes, five hyperbolz fint defcribendz,
quz ad primas fpecies referuntur, ratio A ¥ abfcif-
fz in AC ad CF fumptam in CD determinabit
Curve fpecxgm defcriptam. Siquidem fi ®quales ez
erunt , ;ux_]éh‘s‘A F), BE ; pun&um interfe&jonis ea-
rum N erit in Ellipfi, vel hyperbola primi generis;
& ita de reliquis pun@is. Nam du®a ex N pun@o
ordinatim pofitx NM, feu parallels du@ N M

ipfi

89
ipi AC; fifint AC = a, AB = b, abfcifla A
= x; & ordinata MN = y; quare eft AM =b—x
in Ellipfi; & = & — » in hyperbole ; reperietur,
propter fimilia triangula BMN, BAE, ipfa AE
= by = CE. Igitur, cum fimilia quoque fint
T x
triangula NMA, ACF; fiet yo x:: a. &
X
Et confequenter habebimus ®quationem ax=byy.
bt
Sive yy = ax Faxx. Que prima eft Ellipfis, vel
b
hyperboles Apolloniana . Sed fi portio CF fuerit

2

>

tertia proportionalis in ordine lateris re@ti AC, &

portionis A E; invenictur ipfa CF= bbb yy >
abb—r2abx—+ax?

idcircoque, propter eandem proportionem, quz ori-
tur ex fimilitudine triang. NM A, ACF; erit, fa-
12 multiplicatione mediorum, & extremoruni, inftitu-

taque mquatione; 33 =aaxET2aaxx—+ aax3;

b bb
que eft Ellipfis, vel hvperboles Cubica prioris fpe-
ciei. Et fi eadem portio CF fuerit quarta proportio-
nalis in ordine earumdem AC, A E; eadem ratio-
ne demonftrabitur pun@um N effe in Ellipfi, vel hy-
perbole quadrato — quadratica prioris fpeciei ;
stz @3k gad xxe + 3483 K33 KA

b b o bbeo

Atque ita deinceps.

M Con.



Contraria ratione, fiquidenmy, effeftls .omnibas
utl antea, fuerit jami iterum portio A E zqualis CF;

deferitetur - femper ~-prima Ellipfiss vel hvperboles:

Apolloniana ; fed vero fi AE fuerit tertia proportio-
nalis in ord.ne A C lateris re&i, & porttonis CF;
erit pun&um N in Cubica Ellipfi, vel hyperbole,
alterius, feu fecundz fpeciei. Eritque in poftremis
omnibus fpeciebus, fi A E fuerit in ordine lateris
reti AC, & portionis CF tertia, quarta, quinta,
fexta proportionalis; & ita deinceps . Quandoqui-
dem, retentis iifdem indiciis ; fiet quoque BM =
b= x. Et AE, propter fimilia triangula BMN,

BAE, erit quoque = b y. Igitur in cafu zquali-
bt -

tatis ACy CF, erit BF = by. Sed fimilia funt

_ e

triangula MAN, CFA; ergo y. x :: a. by,
X b—+x

Etaxﬁ byy. Sive yy = ax T axx. Queel
| -t ‘ b

Ellipfis, five hypesboles prima Apolloniana . Sed fi
AE fueric tertia proportionalis in ordine AC, & CF;
quia tum CF fiet, quippe media inter AC, & AE

pmp.ortiéna}is,:‘ Jaby ; erit, propter eandem.
"pe ’ N bix =

fimilitudinem triangulorum’ exprefim in  termi-

nis,, fe}x indiciis quantitatum, & fa&a =quatione

produ®ti mediorum cum produfta extremorumL s

A X

o1
ax = \"/Taby;y v. Sive 33 = axxt a4 s3 «Quzeft
b=*x - b
Ellipfis, five hyperboles Cubica alterius fpeciei. Erit
autem Ellipfis, feu hvperboles quadrato — quadra-
tica alterius fpeciei; fi A E flatuatur quarta propor-
tionalis in ordine earumdemmet linearum AC, CF,
Nam erit tum CF, quippe prima e¢x duabus mediis

3

B ]

proportionalibus inter ACy & AE, = aaby .

———pp

b x

Pt

Ft inde per modo difta ; fiet quoque 4 x =
T | _
Vaab_y4 . Et hinc % = ax3 £ ax*. Quzeht

vt x b

quadrato — quadratica Ellipfis, feu hyperboles alte-
rius fpeciei. Ert ita de reliquis.

. Quod fi defcripte expofcantur hac eadem me-
thodo Ellipfes, & hyperfiole fpecierum intermedia-
rum . Tum ponantur primo delcripte Ellipfes, feu
hvperbole primarum fpecierum . Dein fumatur linea
refta, qua fit quarta proportionalis in ordine late-
ris tranfverfi , lateris re@i, & ejufdem lateris tran
fverfi abfcifsa aliqua imminuti in Ellipfibus 4 fed au@i
in hyperbolis; ac potthac inveniantur in ordine hue
julce reG= linee; & ordinatz Ellipfis, vel hyper-
bolis, quz ordinata illi convenit abfciffe, proportio-
nales tertia, quarta, & ita deinceps; & erir fa&um,
quod quarebatur. Ita fi pofcitur fpecies intermedia
prima Ellipfis, vel hyperbole quadrato— quadrati.
cz; eft quarta proportionalis di®a in ordine lateris

M2 tran-
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tranfvc;ﬁ*, lateris re®ti, & ejufdem lateris traniverfi
xmminuti,vcl adaud&iabfcifsi, = 2bFax pro Elli
. ) b ,
pfibus, & .hypcrbohs . Modo, fi efficiatur uti
hzc quantitas ad radicem quadrato — quadra-
tam  ordinatz  Ellipfis , vel hyperbolis quadra-
10 — quadratice prioris fpecici , quze eft

4
V43 x :-" 3tlgxx —+ 343 W3 23 x4t ui
) b bb bbb
fupra ; ita hec eadem radix quadrato — quadratica.
ad quartam, qua dicatur z ; & eformetur poftrema.
®qQuatio, mveni_etur fpecies intermedia Ellipfic, vel
hyperbolis quzfita; qua tamen ad communem Elli-
pfim, vel hyperbolem reducetur: & ita de reliquiss
- - L4
- De Circulis vero infinitis hac ratione defcriben-
dis nil eft adiiciendum. Nam, quz de Ellipfibus di-
&a I'unt,,:,lo;um a0 Circulis habent omni ex parte ;
modd latus _r_e&_um exequet latus tranfverfum, &
angulus fub ipfis comprehenfus, feu ordinatarum
fit refus.

?rofeélo,. uti cern’tur, hec via modo traditas
deferibendi Curvas hafce aliud non expofcit , quams
progrefhonem proportionis. Geometrice y cujus duo
prors termint innotelcunt ; quo nil facilins, atques
fimplicius videtur effe in Geometria . Quare hac par-
te ctiam, non modo quia eft Mcchanica defcriptios
preferenda longe hzc eft rationi priori eafdemmet
Curvas deferibendi: juxta quam nedie proportiona-

lex, non, progret i canali
£y DOD. progretito continua proporgignaliom, funt
adiuveniende . PTOP q >

CAPUT

L £

CAPUT V,

De Cifloide Dioclis, & Conchoide Nico-
medis; ac de ratione extemdendi eas
in infinitum,

IN explicanda natura Conicarum Seétionum, earum-
demque in infinitum procefflu oftendendo longio-
res fortafle paullé fuimus, quam ut operis ratio ¢X-
pofcere vifa foret. Et quidem illarum omnium Cur-
varum non mode propriam naturam, & preftantio-
res proprietates expofitione complexi fumus; verum
etiam generationem earum ex Coni Seétionibus ; tum
Geometricam in plano deferiptionem, atque aliam.
deferiptionem organicamn miniftravimus: nonnullaque
problemata confecimus ad ipfafmet Se@iones Conicas
fpe@antia non infimz notz. Profefto cum de fedtio-
nibus Conicis in Geometria agitur ; de magna re
agitur . Tum quia Mathematica inventa, & Theo-
remata , & problemata multam partem in illis, ve-
luti in fundamente, ac fulcimine infiftunt ; & difcipline
cetere Mathematice illis egenty ex illis profluunt ,
in illis innituntur; quum etiam quoniaip neva promota
Geometria, novaeque illius methodi Inveniendi plu-
rimim in Se&ionitus Conicis, & ob Seftiones etiam
Conicas procul dubio valent. Sed aliarum Curvarun
brevior, conftri®jorque erit pertradtatio. Ftenim.y
etfi Conicas Sefiones ex longe numero fuperent;
atque, etfi nullam ex iis cognitu dignam preteriras
notis animus fit, ac propofitum ; tamen in earum.
patura, & proprietatitus profequendis tanta non..

videtur nobis aifiertatione opus efle, quanta in Se-
&io-
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4
&ionibus Conicis exponendis uti profe@o, ficuti dixi-
mus, debebamus.,

Primo Icco obviz nobis fiunt Ciffoides Dioclis,

& Conchoides Nicomedis. Utraque Curva 2 fuis
andtcribus eum in finem excogitata fuit, ut magno
apud Veteres problemate de duabus mediis pros’or-
tionalibus inveniendis fieri pofiet fatis. Nam, licet
idipfum problema a Veteribus folutum bene fuerit,
utl inferis oftendemus, per Conicas Curvas mutud
mter.f“c&'as ; tamen, quia tunc temporis valde opero-
fu.m 1ud.1cabatur, quod initio praefati fumus, Coni Se-

&iones in plano defcribere ; eam folutionem non tanti
fecerunt Veteres ipfi, ut ad alias folutiones excogi-
tandas, inque wvalgus edendas animum non adpli-
cuerint. Plerique illorum problematis conftru&ionem
inftrumentis tantam perfecerunt ; ut ad praxim folu-
tio facilius duceretur: cujufmodi fuere conftru®iones
Eratofthenis, Heronis, Philonis. Quidam vero, ut
res Geometrico medo magis perageretur ( quades
cauffa_equidem ignoro: quid enim magis Geometri-
cum, ideft quod quantitatem, five extenfionem con-
tineat, quam Mechanica operatio ; modo Geometriz
legibus adftrita? ) Curvas alias excogitarunt ad id
operis plane accomodatas. Qux certe facile defcri-
buntur, & idcirco videntur facilios conficere pro-
blema . Hanc viam pre aliis Diocles, & Nicomedes
tenuere; quando ille Cifloidem, Conchoidem iftes

commenti funt.,

Cifloidis generatio in hunc modum eft intelli-
genda. Exponatur Circulus quilibet ABC D, cujus
centrum E: & in illo fe mutuo normaliter fecent
AC, BD. Tum fi vertex Curvee defcribende flatua-
glé ;gné}u_m A ; abfcindantur ex quadrantibus BA »
& excitutd FH 1o B puralie i BEs B

parallela, junétique rettd
A .

?
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AG ; hec fecahit in-pun&o N reGam FH. Et erit pun-
Qum N in Curva quefita. Si modo abfcindantur
aliz duz portiones, & eadem fiant; exifter etiam.
aliud pun&tum N in Curva eadem ; itique conti-
nuatione procedatur, Et defcribetur Curva AN N ;
qué veropertranfiens vi defcriptionis per punétum B po-
terit infra B centinuari; fi ident dem erigantur parallelz
ipi FH ex punétis G re@e GN ex alia parte GI;
& linee A G ducantur, non ad G punéta, fedad F;
feu jungantur AF. Nam he ipfe A} produtte pre-
bebunt pun&ta N Curve continuate; hecque Curva
eft, que Cifjoides vulgo di®a a Grzco vecabulo,
heder® nimirum fpeciem gerens, dum fuo Circulo
adharet y, Diocli tribuitur inventori.

Cifloides talis eft nature ; ut fumpto in circum-
ferentia Circnli genitoris pun@o quovis F, duflique
F H diametro A C perpendiculari, & fecante Citioi-
dem in pun&o N, fint femper continué proportiona-
les re@x linee CH, FH, AH, NH. Demonftra-
tur. Du&a per pun&um N re@d ANG, quz in G
occurrat peripherie Cireuli Genitoris, #quales fiunt
arcus BF, BG ; idcircoque, dufta re@d Glipfi BD
paralletd, 2quales erunt queque pertiones EH, EI.
At vero propter fimilia triangula AGI, ANH, eft
Al ad GI, five FH uti AH, ad NH. Igitur erit
quoque CH. FH :: AH. NH. Sed propter Cir-
culum; CH. FH :: FH. AH. Igitur ex ®qua.
ratione; FH. AH :: AH. N H. Quare quatuor
continuz proportionales erunt CH, ¥ Hy, AH, NH.

Hinc facile fuit Diocli inter datas duas refas
lineas binas medias proportionales invenire. Quippe
i P, & G fint duze re@= linex date, inter quas
oporteat duas alias medias proportionales invenire :
defeniptd fud Curvd ANB, faciebat ut P, ad G ita
CE, ad EK; du@tique re®d CKN, que occurre-

ret



ret Curve A BN in pun&o N, demittebat per pun-
&um' N ad dianietrum Circuli Genitoris A C per-
pendicularem FNH; atque aded per ipfius Curve
ANB naturam, habebat inter CH, & N H, duas medias
proportionale FH, AH; cum interim CH prima,
cliet ad NH uitimam, ut CE, ad EK ; five ctiam
ut P prima ad G uitimam ex datis. Unde nil aliud
ipfi fupererat; quam ut faceret primd ut CF, ad
FH; ita P, ad quartam; qua {it dicta Q. Ec fecun-
dd ut FH, ad AH, ita Q, ad R. Nam quemad-
modum erant continue proportionales, quatuor re-
&z linee CH, FH, AH, NH; ita eriam continuz
crunt proportionales quatuor magnitudines, P,Q, R,G.
. . Hinc etiam; fi ex pun@o A erigatur reffta AL
ipfi A C perpendicularis, & pun&a Curve ANB
referri debeant ad pun@a re@z linez AL per demif-
fas perpendiculares N M ; haud difficile erit ®qua-
tionem. invenire, qua cjufimodi relationem nobis fub
oculos ponat. Nam fi ponatur diameter AC = 4 ,
abfcifsa AM = x, & ordinata MN = y; propter
parallelogrammum AN, erit etiam NH = x ; &

A H= y. Unde, cum fit- reliqua  portio CH = -a=;’

& per Cireuli naturi inveniatur re®a FH = Vay—yy ;
ob continud proportionales CH ,FH, AH, NH ;
€rit ut @ — 5y ad Vay—yy, ita 'y, ad x. Sives
etiam ut 24— 24y~ 5 y ad Ay——ny, ita ¥
ad xx. Sed da—2ay—~+yy cft ad a5y, ut 4—y
ad y; quare erit ut a—y ad y, ita yy, ad xx;
proptercaque, fafti mediorum, & extremorum mu-
tua m_ultiplicatipne, habebitur 33 = axx——yxx Pro
2quatione quazfita ad Cifloidem, . :

i Ex hac ®quatione liquet naturam Ciffoidis hanc
c¢lley ut Cubus cujusvis ordinatz M N deficiat 2 So-

lido 3
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lido , ‘quod fit ex re&a conftanti A C in quadratum,
abfcifiz. A M, Solido alin, quod fit ex eodem ab-
fciffe AM quadrato, in ipfam ordinatam MN; unde
facile nobs erit alias Curvas lineas ad ipfius fimili-
tadinem in infinitum cfiingere; filicet, fi raciamus, ut
non modo Cubus, fed quavis alia fuperior cujufvis
ordinate poteftas deficiat a produéto homogenco,
qued fit ex aliqua refta linea conftante, parametro
deinceps nominando, in poteftatem reliquam abfcifs
& corrzfpondentis, produ&o alio homogeneo, quod
fit ex eadem abfc fiz poteftate in ipfam crdinatam
Atque, cadem retenta denoniinatione , i porrd dica-
tur m index poteftatis, ad quam afcendit abfaifla,
poterunt he omnes Cilioides hac unica ®quation
generali definind Jm-H:: ax" — y %"y dummo-
do non fuppenatur m = 1; quo cafu zquatio eva-
det ¥y = ax—yx;lccus ad hvpertolem inter a-
fvmptotos, Aliis numeris indicante poteftate m fen:per
erit Cifleides, feu fpecies Cifloidis » :

Verumtamen, ut methcdus  conftans, & gene-
ralis habeatur cn nes hafce Cifloides defcribendi or-
ganice fimili modo, quo fuperiori capite Conicas
cmnes fe@iones in infinitum deferipsimus; affumatur

rea AB pro danetro, five lirea abfciffarum, &

reéta mi gnitud ne data A C pro Parametro ipfarum ;
qua cont.neant angulums C A B, =zqualens ei, quem,
ordinatz cum abfciflis detent conftituere, Nam, ta-
metfi in Ciffoide Dioclis ordinate ad angulos re&os
fuis abfciflis fint applicatz, nihil tamem vetat, quo-
minus eas in quowvis alio angulo adplicatas confide-
remus. Tum per punum C ducatur re@a CD ipfi
AM parallela, in qua fumpti portione quavis CE;
abfcindatur ex A B portio altera A F ; junganturque

Re@lw, feu Regule AE, CF, quz mutud fe fecent in
N pun-

Fig.46.
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pundto N ; erit hoc pun@um N in Ciffoide Dioclis,
five in prima Ciffoide ; fiquidem pertic A F fuerit
quarta proportionalis in ordine parametri AC, &
portionis CE ; erit verd in fecunda Ciflotde ; fi ea-
dem portio AF fuerit quinta proportionalis in of-
dine earundem linearum AC, AE; atque ita deincepss
Continuata verd interfeétio N per deterniinatums
motum Regularum AE, CF praebebic Curvam gene-
ratam .

Ducatur enint ad punétum Nre@®a M N ipfi AC
parallela, & ex pun&e N duc.tur refta N O zqui-
diftans diametro A B, ponatuique parameter AC =
a ; abfciffa AM, five ON = x; & ordinata M N, five
AO, y ; eritque portio altera CO = a—y: & propter
fimilitudinem triangul. AON, ACE; invenictur
denique CE = ax . Unde fi portio AF fuent

ptimd quarta preportionalis in ordine parametri ACy
& portionis CE; erit AF =ax3 ; & proptercds

SN

R . AN
quia propter fimilitudinem triangul. CON, CAF;
CO eft ad ON, ut CA, ad AF, erit ut a=J}

ad x4 ita a ad 4x3;

I3y
aax3 —ayid ; fiveyd = axx—yxx; que ot

proindeque erit 4 x =

JX¥ .
®quatio ad Ciffoidem Dioclis; five primam Ciffol-
dem . Etfi porto eadem portioc AF (atuatur quint2
proportionalis im ordine earundem linearum A C»

CE, invenietur ipfa AF = aﬂx‘*‘ ; adeoque cum fit

J4
ut
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ut 4 —y ad x, ita 4 ad axd; erit ax =
%
£ a x4—-gayx4 five 34:ax3 — ¥ ; quzett

3
2quatio:)ad fecundam Ciffoidem ; atque ita metho-
dus in infinitum procedet.

Ceterum hz Citioides non abs re dict poterunt
aliquo modo per analogiam aliquam Cifloides 'Elli-
ptice ; quandequidem in iis potettas ordinatz deficit
a produ@o homogeneo, quod fit €x parametg in.
reliquam poteftatem ablcitiz, producto alio, quod
fit ex eadem poreftate abfcitie in ipfam ordinatam :
edque magis, quod ahie Citioides ad ipfarum fimili-
tudinem excogitari poflunt, in quibus, cum poteftas
ordinatz ¢ycedat produ@um parametri in poteftatem
reliquam abfcitize, produéto alio, quod fit €3 eadem
abfciffe poteftate in ipfam ordinatam, ncn immerito
per analogiam aliquam hyperbolice Ciffoides dici ez
queunt. Defignantur autem he alie Ciffoides omnes hac

m—+1

unica zquatione general AKX =YX ; V0=
q ?

cando 4 parametrum, y ordinatam, & »x abfciflam,
correfpondentem ; ponendoque etiam litteram m, pro
exponente poteftatis, ad quam afcendit abfciffa:
& defcribentur ¢adem fere ratione ac Cifloides
Elliptice .

. Nam fi re@a AB it earum diameter , five linea
abfciffarum, & A C parameter earumdem, ducatur
per pun&um C re@a CD ipfi A B parallela; & fum-
ptd in ea portione quavis CE, abfcindatur ex AB
portio altera minor A} : & produ&a CA ufque in
G, ut fit AG ipfi CA =qualis, jungantur reétz,
fen Regule AE, GF, que fibi mutuo conveniant is

N2 aliquo

Fig 47.
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.:éhguo punto N; cum portio A F winor ponatur
\ }IL'; erit ho'c pup&um N in prima Ciffoide hvper-
olica, fi portio minor A F fuerit quarta proportio-
nalis in crdine Parametri A C, & portionis CE :
erit vero in fecunda Ciffoide hyperbolica, fi eadem
portio AF fuerit quinta proportionalis in ordine
carundemllmcarum AC, CE, atque ita deinceps.
Dudi fiquidem ad pun@um N re®i M N ipfi
_ﬁC paralleld ; €ré@aqtie -ex eodem' punéto N reas
_GO, diametro ‘AB ®quidiltanti; ponantur AC, five
GA=a; MN; five AO = y; & AM, five ON
= x, eritque tota GO = u—+y: & propter fimili-
tudinem triangulorum AON, ACE, iavenietur
AAAE = ax . Unde, fi fuerit primo portio AF quar-

ST T . '
ta proportionalis in ordine parametri A €, & por-
‘tionis CE, erit AF = ax?: & propterea , quid-

: . VAN
propter triangula fimilia GON, GAF; eft GO,
ad ON, ut GA, ad AF; erit ut 24y ad x, ita

4’: ad ax3 ; proindequeerit 2 = 24 x3 = 475
Jry " hAR

Sive 53 = axx—tyxx: o ad pri
e 37 = —+yxx: quze et zquatio ad pri-
mam Ciffoidem hyperbolicam. Et fi qfuerir fecundd
cadem portio AF quinta proportionalis in ordin&s

carumdem' AC, CE; invenieturipla AF = 4 xt
. E—- EEETERCN . o eyun

< J4
: a_deoqu‘e:, cum fit ut #—+y, ad x, itz 2, ad ax? s
L. B " ! A i ) | v j4
enf ax= aasxt .-4-ayx4 ;ﬁvc__74 = ax3 —+yx3)
- X qu=z
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quz et _zquatio ad fecundam Ciffoidem hyperbo-
Jicam . Et ita de reliquis, y ‘

Atque hec de Ciffoidibus tim Ellipricis, quam
hvperbolicis ad fimilitudinem Ciffoidis Dioclis a no-
bis excogitatis dixiffe fufficiant. Nunc ad Conchoi-
dem Nicomedis gradum facimus, qua ejufmedi or-
tum habtet . Expomatur re@ta quepiam D E; cui
ad angulos re@os inclinetur recta aitera A B; qum
protrahatur ufque ad aliquod punftum C: & ex eo

" ducantur versis eandem partem D E plures refte
linez CN, que ipfi D E occurrant in punctis L ;

& ex iis abfcindantur portiones LN fingule AB zqua-
les ; erit Curva linea ANN, quz tranfit per extre-
ma earum linearum, illa eadem Curva linea, que a.
Nicomede. excogitata Conchoides nominatur ; dice-
turque ejus Polus pun&tum G, & Regula recta DE:
proindeque talis Curvae ea erit natura, f{ive pro-
prietas precipua, ut fi a Polo ad ipfius parame-
trum plures re@te linee ducantur, non quidem cx,
ut in Circulo, fed ipfarum portioies reguli, &
Curvi comprehenfe fibi invicem ®quentur : patet-
que ex ipfa genefi, Regulam DE cfie afymptcton
Curve ANN: five,quod idem eft , Curvam ipfam.,
A N N nunquam pofle concurrere cum Regula DE
in aliquo pun&o; licér ad ipfam continué appropin-
quetur ; cum femper inter eas oblique interiiciatur

diftantia LN intervallo principali AB ®qualis.
Hujus aliz Curve bencficio manifeftum cft, fier
offe, ut ex dato pun&o ducatur ad datum angu-
um re@a linea , ita ut portio, qua inter anguli
latera interiicitur aliam datam rectam lineam ade-
quet ; dummodo ipfum datum punctum in dato an-
gulo non exiftat. Nam i ED N fuerit angulus da-
tus, & C punctum extra ipfum exiltens, ex quo
ducenda fit recta linea quafita ; demittatur ex pun-

. cto

Fig 49.
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cto C recta CB ipfi DE perpendicularis, eaque,
extendatur ufque in A; ut fit AB alteri datz re-
ctz lince ®qualis. Jam porrd Polo quidem C, Re-
gula DE, & intervallo AB defcribatur linea Con.
choides AN, qua occurret ipfi DN in puncto N:
& palam eft, per naturam hujus Curve, quod, & du.
catur ex puncto € ad punctum N recta CLN, por-
tio ipfius LN, utroque anguli latere comprehen(s ,
ipil AB fit ®qualis.

Demonftratur autem Conchoides defcripta oc-
currere rect® DN in puncto N. Nam hzc eft Con-
choidis proprictas altera, quod feilicet, fi recta qua.
dum linea inter Regulam, & Conchoidem cadat, ez
producta ab ipfa Conchoide fecetur. Sumatur enim
in recta linea DN punctum quodvis R ; per quod
agatur recta PRQ_regula DE parallela: & fat,
ut BR, ad B,A y it:f CR,ad quartam proportiona-
lem, que major erit quam CR; ficuti BA major
et, quam BR . Proindeque, fi centro C, & inter-
vallo invente proportionalis defcribatur Cireulus ;
hic rectam PQ_neceflario fecabit in puncto aliquo
Q, cum CR fit omnium minima, quz a puncto C
ipit PQ_duci poffunt. Jam veré, ducti recta COQ;
_(JR erit ad CQ, five ad quartam proportianalem.
nventam, ut BR, ad 0Q; quare erit, ex #qua ra-
tione, ut BR ad BA ; ita BR "ad O Q_: atque adeos
cum zquales fint refte BA , 0 Q, erit punftum Q
in ipfa Conchoide AN. Unde § parallela PQ_ipfi
Regule DE fecet %oncho‘xdcm in punéto Q ; multd
magis eam in punéo ali i in
e D%. qno fecabit re®a linea DN

Ex eo autem qudd ope Conchoidis fieri poflit, ut
ad datum angulum ducatur ex pun®o extra illum.,
dato refa linea; ita ut portio anguli lateribus con-
tenta aliam datam re@am lineam adequet ; faciles

fuit
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fuit Nicomedi inter datas duas refas lireas binas

alias medias proportionales invenire. Sint etenini. F'O. _
lb,' 5 O [ 2

CD, DB duz re&e liner datz; inter quas opor-
tet duas alias medias proportionales invenire. Conjun-
gantur cx ad re@os angulos in punéto D@ & com-
pteto parallelogrammuni DA: utraque ipluram AC,
CD fecetur bifariam in punétis Fy & G: tumi jun-
&a BF producatur ufque adeo occurrat redte linez
CD produétz in pun&o H: &, eredta perpendiculuri
GM, abfcindatur ex ea portio talis, ut juné&ta DM,
fit hzc ipfi AF mqualis. Porrd, junéti re®a HM, aga-
tur per pun@um D re@a DE iplu HM parallela:
& angulo exiftente EDN, ducatur ope Conchoi-
des a pun&to dato M ceéta linea M EN ; ita ut portio
E N utroque latere angali intercepta ipfam D M,
five AF adequet: ac deinceps jun®a re&a BN pro-
ducatur ufque aded, ur occurrat refte AC, in puns
&o O: atque, his omnibus peradis, inter CD, &
D%Iinvcntae erunt due medi® proportionals AO,
b N.

Quoniam enim C I bifariam fecatur in punélo
G, & ipfi in dire@um adiicitur reta D N, erit
reftangulum € ND, uni cum quadrato ex DG
®quale G N quadrato. Quare, adpofito communt
G M quadrato, erit re®angulum CN D uni com.
quadratis ex DG ; & GM =quale duobus GN, GM
quadratis - ac proindé, quia DG, GM quadrata
funt ®qualia quadrato, quod fit ex DM; & G M,
GN quadrata funt zqualia quadrato, quod fir ex
MN ; erit re®angulum CND un: cam DM qua-
drato ®quale M N quadrato. Er quoniam A B, five
CDy eft ad DN, ut AOy ad BD, five AC; erity
invertendc, ut DN ad €D, ita AC ad A O; fed
CD eft ad duplam ipfius DH, ut AF ad ipfius du-

plam AC. Igitur, ex zqua ratione perturbande , erit
ut



f—x, & BM

1G4

ut DNad DH, ita AF ad A O. Jam verd propter
para.Hc(as DE, HM; DN, eft ad DH, ut EN
ad EM; quare erit, ex Tqua ratione,ut AF ad AQ,
ta EN, ad ME: arque, componendo, ut AF,
ad FO, ita EN, ad NM: ponitur autem AF ipfi
EN =qualis ; igitur erit etiam F O xqualis ipfi
MN ; eritque FO quadratum ®zquale MN quadra-
to. Sed M N quadratum oftenfum eft @®quale reftan-
gulo CND una cum DM quadrato ; & FO qua-
dratum et @quale re®angulo CO A uni cum AF
Quadrato ; cim A C fit fc®a bifariam jn punfo F,
cique in dire®um adje®a re@®a A O ; FErgo erit
:‘eé}angulum CND una cum DM quadrato &qua-
;¢ rectangulo COA und cum A} quadrato. Ef
autem DM quadratum mquale A F quadrato; igitux
erit etiam retangulum C N D zquale re&angulo
COA; & proptered erit ut CO ad CN, ita DN,
ad O A. Jam vero C O eft ad CN, ut DB, ad
DN, & ut AO, ad AB; quare fit ut D B, ad
DN', ita DN, ad AO, & ita AQ, ad AB, five CD;
preindeque quatuor magnitudines 1 B, DN, AG,
CD continue proportionales erune . Q. F.O.

Porro i puncta ipfius Conchoidis referri de-
beant ad rectam A B per demiffas perpendiculares
NM; haut difiicile erit ex ipfa Curvee natura zqua-
tionem ijnvenire, quz relationem hanc nobis olten-
dyat « Nam, i bonatur intervallum A B = a, diftan-
ta CA Poli 4 Conchoidis vertice, = ¢, abfciffa
AM = x, & ordinata M N = y; erit CM =
= 4=—x: eritque infuper, propter

triang, rectang. CMN, CN = Vi) o 2emf o x:

& per naturam Conchoidis LN = 4, Unde cum.«

fit

10§
fit ut CMad CN, ita BM, ad LN, erit ut ¢e——x

ad Ve gy +cemm2en -+ xx, ita 2 = x,

ad 4; adeoque terminos omnes quadrando, ut
Com=2cx—+xXy 2 Yy =+ €Cm— 26X~ XXy 112 AR
—+ x xy ad 2 a; & confequenter dividendo ut, c¢ =
2cx—+xx ad ¥y, ita 44— 2 ax— xx ad 2ax—x
Unde fa@a mutua extremorum, ac mediorum mul-

tiplicatione, invenietur 4 4 yy==2ayy x —+ yy 3x =
3

2UCC X mCC X Xmm 4RCKN 4+ 26 X5 283 mxt}
que ordinata juxta regulasartis reducetur ad hanc alia

z .2
x4—2ax3—+-4dcxx—-2dccx—+a J =0;

--zcxg—-l- ccxx—zayzx
-+  yyxx

eaque erit =quatio ad Conchoidem quafita.

Cam autem zquatio ejufmodi it aliquantum ini.
plicata; nec tam claram, ac diftin&am nobis ingerat
€onchoidis notionem ; fatius erit ejus pun@a omnia.
ad unicum Pilum referre, & invenire ®quationem ,
qua exprimat nobis relationem, qua erit inter reQas
¢x Polo ad Conchoidem du®as, & ipfasum portio-
nesy quz Polo, & Regula continentur; nempe in-
ter reftas CN, & ipfarum portiones CL. Nam fi
ponatur CN = x, & CL = y; erit LN= x=wy;
adeoque cum unaqueque ipfarum LN per naturam,
Conchoidis fit zqualis intervallo A B; pofiti adhuc
A B = a, mwenictur @quatio y — x = 4: quz fand
lenge fimpticior eft antecedente, & magis apertam
nobis reddit Conchoidis naturam, cum oporteat ,
Conchoidem A NN talis effe nature, ut differentia
relarum CN, CL, quocumque CN pertingat 5 da-
tam reétam lineam perpetud adzquet.

0 Atque
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Atque huic mquationi infitendo fuacile nobis erit
Conchoides alias in infinitum effingere ; si - facia-
mus, ut non ‘modo differentia ipfarum linearum,
CN, CL, fed differentia quarumlibet poteftatum,,
carumdem linearum homogencam poteftatem alterius
date refte lince adequet. Et ecadem omnino reten-
ta denominatione ; fi porrd dicatur m exponens po-
teftatis, ad quam afcendunt ez omnes re@x linex;
poterunt omnes ille in infinitum Conchoides hac

unica =quatione defignari ; " e W= A" ad

-

quas definiendas fatis erit in ipfa ®quatione valorem
exponentis m fubftituere; quippe i ponatur m =1;
erit zquatio illa X =Yy = &, que primam Conchoi-
dem defignat. Si vero penatur m = 2 ; erit eadem
illz ®2quatio xx—~y = a2 ; quae fecundam Con-
choidem denotat : atque ita deinceps.
. Sed alterius Concheidis mentionem fa®am inve-
nio ; nempe ot omnia reftangula’, qua fiunt ex por-
tionibus re®arum a Polo ad Curvam du&arum, per
regulam abfciflis inter fe fint zquale. Ita fi C fuerit
Polus, DE regula, & ANN Curva : ducaturquer
ex Polo ad Curvam re®a quavis CLN regule oc--
currens in punéto L ; erit ipfius Curve ANN pro-
prictas, ut reangulum, quod fit ex CL, in LN fit
?qual‘e femper reQanguloex CB, & B P:: unde po-~
ils CL =, EN='y, CB =4, & BA = ¢, erit
:gu:xtxo punfta hujus Curve ad Polum referens
n'énT iz:]’c_. %'-bd fiautem Curve aliz ad hujus (imilitudi-
I inhnitum querantur; ez omnes contjnebuntur

in hac zquatione general x™ =4
pe faciendo, ut produ@um | i
E t pro uod fic 1=
23?%: poteftatibus ipfaram ,g L, LN :(qlf:libtfli: g:’lo’
» quod it ex aliis duabus homogeneis poteita-
BA De

; nefl-

tibus re@arum CB
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De Crnchoide Nicomedis, & Ciffoide Dioclis
pera®um eft. Invenerunt has Curvas fecundi generis
hi su@cres ad duas medias proportionales inter da-
tas duas re@as lineus prebendas, uti diximus. Sed
manifeftum et per interfe@ionem duarum Curvarutn
primi generis id bene confici; quod Veteres etiam.,
effecerunt, veluti indicavimus id pag. 94 Et etiam
idem praftitinus pag. §8. & 59, Quare nihil hic
adiicere amplius juvat de folutione hujus problema-
tis per interfedtionem ditam inventi five "a Vete-
ribusy five a Recentioribus - gui -iliud & per inter-
fc@ionem ipfam di@am duarem Curvarum primi ge-
neris confic.unt, & per trifeétionem anzuli dati, &
omnibus aliis modis, quibus mquationes trium di-
menfionum conftruuntur. Igitur nil neceffe erat, ut
nova evcogiraretur Curva ad duas medias proportio-
nales inter duas datas refas lineas adinveniendas.
Profe&o valde fucile Curvas invenire, inque medium
proferre, nulla determinatione antea przeunte, quod
per Curva dati al.quod confici debeat problema deter-
minatum : id enim ad (olam foluticnem problematis
indererminati reducitur. Sed longe difhicilius Curvam
ad aliquod datum officium. ablolvendum propofiti
antea problematis, feu determinate quaftionis meditari
per ¢ uffam 4 vel, uti ajunt, 4 priori.

Et quidem quam afpera, & falebrofa via, quam
longa argumentationis ambage Nicomedes problema
ipfum duarum mediarum proportionalium inter duas
daras re®as lineas per inventam jam ad id Conchoi-
dem’ confecits Verum equidem exiftimo per analyfim
in eamn folutionem Geometram incidifle ; quod demon-
firation s finis indicare pofiet. Et nofcimus quidem.,
eam fuifle Veterum Geometrarum artem, & Apol-
lonii, & Archimedis, certe id a nonnullis putatur,
ut, quod per. analyfim ipfi inveniffent, componendo

02 dein ;
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dein demonftratione fenthetica oftendifient , analyfi
obferata, Profe®o humanz mentis vires non ita fa-
cile videntur ad quafdam folutiones problematum ,
X demonftrationes illarum , ad aliquas maxime folu-
tiones, & demonftrationes Archimedeas, per fynthefim
adtingere. Dum analyfim dico, non Algebricam ana-
lyfim noftrorum temporum dico ; fed methodum illam
wveniendi primd per refolutionem, non per compo-
fitionem, & 4 preors, Tllam dico analyfim, qua, ut
Diophantum Alevandrinum preteream analvtice fem-
per fua.conﬁcientemy ufus etiam fuit Apollonius in
nonnullis problematibus ; pracipue in poftremis qua-
ftionibus Libri primi . Invento problemate per ana-
lyfim, determinatoque, ac cognito, quod querebatur;
facxle. deinde eft, & prociive compofirionem, feu con-
ﬁrué'honcn{ per fvnthefim condere , ant nova excogitata
df:rpopﬁrangne fvnthetica, aut etiam eadem analy-
tica inventione inversi, & in compofitionem im-
murata .

Igitur problema de linea reqa ex pun&o dato

modo conficimus . °

Dato angulo BA ¢ : )
&0 D, ducere ex p “nea,m&[);x"a illum dato pun

intercepta intey latera BA,
fit datz lince N, Ponatyr
quTntur. Agatur ex ) linea

G2 produdta occurrat in M {;
fie 1 linee FM llelz
§3}§2&?“€ ¢ Puo®o, ubi dudia ex D linea D E F
ti luteri A B £ quefica, oceurrit ipfius anguli da-
p arallc!lq DM. c%’;yzgqlem F demittaeyy quoque FO.
i CHICEs cmm AC in Q. Nung fint

date,

109

ite AP= f. PQ = ¢. AQ= m.DP
:?;’G:CI)gg::.] a. Sit vero Ql\c/llignota x. Erit DM
= a4 —+x. Eft quidem AP. PQ:: IM. MQ. Quare
FM = dx = PO. Eteft DM. Mb:: DP. PE.

Igitur Pg = dg s, Atquu EO= PO~ PE=

Ca—+ (X .
dx . dgx.= adx+dxx— dgx. Verimha-
¢ ca-ix CA—iX

betur FE2 = FO® —+ EO?Z. Igitur crit gquatio,
di®d b datd lincd N, bb =ce=+ 205 —+ xx =

adx—+dxx—dgx.

3
ca-—tix Conftructur autem fic.

Sint omnia pofita, utifupra. Eg fit angulus datus
BSC. Accipiatur in DPQ_=portio QH=PQ=v¢.
Ex H agatur HO parallela 5 C; quz fecet $B latus
anguli dati in L. Erit HI =SP_ = AP, Fig.53.,=4d.
& QF =SQ(= AQ. Frg.53.)= m . Atque brevitatis
caufsd fitd'@a ad —dg =«¢c. Eft quidem 4 niajor g,

uarc ee quantitas eft pofitiva. Sumatur in HO
portio HK = ad _ ¢e. Hegc quantitas cft pofitiva;

¢ ¢
mam ee minor quantitas cft , quim a4 4: poteft aue
tem efle quantitas major, vel minor HI, Ex K de-
mitcatur K Y parallela D P occutrens SC a'teri
lateri anguli dati in Y. ltcmque,prcdvﬂﬁ SCI
ex parte S, fitin illa QA = 4w ; quz pajor fcm-

3
pererit QS. Nam QS = QI = a; & 4 majox
el acccllarioss Ex A agatusr AY parallc!xa_ Fl1,
' © Tum

Fig 5 4.
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Tum in cadem AT abfcindatur Q.G = adm — eom.

& e
Quz cadem ratione ex faltis quantitas ef potitiva.

Poteft autem cfc major , vel minor , quam A Qj-

& ctic majory vel minor quam A S ; ‘uti cogno-
fcetur ex determinatione jam cffe®a harum quan-
tiatum., Ex G agatur G R paralicla etiam SC;
in qua fit GR = DQ_=u«, His prefttis; alym-
protis A G, AV defcribatur Hyperboles R T, qua
pertranfeat per pun®um R. Scd centro Y, inter-
vallo Y N = date lince & , delcribatuer circulus,
Hic, fi fecer in N hyperbolem, du®3 N M paral-
$id 8C , & occurréate K Y in L, atque SAT
in F, & DH in M, prabebit quzfitam QM (x).
Nam jun&i D F, crit EF data linca & inter dati
‘anguli latera intsrpofita.

Démonﬂratur. Nam ¢ MF = d x ob fimilia

¢

eriangula QHI, QMF: & et ML = HK.

Ergo i LN dicatur g, ¢iis NF= ML —+LN—

MF= g~ dx~¢e— ad. Ef quidem QF = mx
c ¢ ¢ c

ob eamdem fimilitudinem triangulorum. Bt A F =

m x— am. Verim ob hyperbolem et AF in FN =

[ I

[4 (3
AGin GR; ideft 2 dx rmeee—+ gdin mx —+am

T T ¢ T
= aadm~ 2eem. Hinc fado primo produflo;

€c .

we dein fa@la multiplicatione per ¢ , atque divifio.

ne perm; & conflitutazqnatione; crit z x—+ 42 —~

A rex oo Slven = dee—beesx ==
L ] St ol . : I ———

¢ < Ch~rix
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adx p AxX ~ algit (fubRituta loto ¢% ipsi ad —
€A+ ¢X
dz) = LN. Ef verd ob Circalum ; YN? =

L N® =+ YL3 Et YL = ¢-+x Igiturhabe-
2
bitur bb == c6 =+ 26X XX $adXFdx¥_dgx

: " ea—bix 2
Quax eft zquatio fupra inventa. Q.F. O,

Si fiat interfe@io N Circuli, & Hypetbolisin.

fra S C latus anguli dati, du®2 NLMF , ati fu-

ra, jun&ique DF; hxcprodu@a donece occurrat

gC ex alia parte inF, dabit iniila parte etiam.

EF quafitam in angulo ES A zquali illi, quida.

rus fuit: quod eodem modo , mutatis fgnis mu-
tandis, demonftratur. '

CAPUT



“cAPUT VL
DE LINEIS CURVIS,
Quz a Carteflio in fua Geo-

metria indicancur.

ETﬁ Veteres quamplures alias Curvas lincas pree-
ter ha&enus recenfitas excogitaverint ; atfa-
men 4 quia ez funt ex earum numecro 4 que Me-
chanice 4 (ive Trafcendentes d ¢t poffune ; n:quess
“ulla fuperelt alia, que ad Curvas Geometr cas re-
forri queat, certe ex iis, quarum cogn't onem alis

quam habemus; hincefl, urad eas Curvas Geome-
tricas nunc gradum inferamus, qua ab iphsrecentio-

ribus Geometris propria minerva funt invente. Nam

in his Curvarum Element’s pertra@iid s, cum qu dem

ordinem nobis ab initio placuit obfervare ; ut pr.mod

de Curvis Geometricis; tum ordinc de Curvis Me-

chanicis , five Tralcendentibus agendum efier. E€

quoniam poft Veteres inter primos omnind hane

provinciam aggreflus et bonis avibus Renatus Cara

tefius; neque enam deinceps alit praclari Viri extis

tiflcnt, qui partem hanc Geometrie ad umbilicum

perduxificnt 4 nifi illis praecipue Cartefius pretvillet;

rationi conveniens eit, ut de Line sCurvis primo loco

agamus, que a Cartefio in fus Geometria indicantur.

Et primd quidem Cartcfius initio Libri fecundi

fuz Geometriz Inffrumentum ex variis Regul.s com

poiitum affert, cujus ops nonuna, aut plures , fed

infinite Curva linge fs®ionious Conicis magss Ma«

gilque

1Ty
gifquecompofte deferibi, atque intelligi poffunt. Eft
autem hujufmodi Inftrumentum, quale fubjetum.

fchema nebis.exibet: nempé primo concipiend® funt-

duz Regulez Z O, XO , quz aperiri, & claudi
pofifunt ad arbitriuny circa pun&um O: tum iis in-
ferende plures ali® Regule adeo quidem inter fe
connexe in pun&is B, C, D, E, Fy, G, H; ut
exiftente omnind claufo' angulp fub primis duabus
Regulis comprehenfo XOZ, omnia illa punéta inci~
dant in unam, idemque pun@®um A:fed ita, ut, pro ut ille
angulus aperitur, Regula BC, quz ipfi XO nor-
maliter punfto B eft femper afhixa, propellat verfus

Z Regulam CD, quz fuper Z O incedendo efficidt

cum illa femper angulos reftos. Et rurfus ut Re-
gula CD propellat Regulam aliam D E, qua ver-
sis X fuper XO ita” moverur, ut parallela femper
maneat priori BC; atque ita etiam ut Regula DE
propellat Reguld EF ipfi DC aquidiftanter fuper 2O
incedentem; & ut+EF ‘propellat Regulam. F G, hac-.
que denud alteram G H, ficque continud in in-
finitome, L - 0 L LT o

Hoc inftrumento parato ; palam eft, quod, dum.

aperitur angulus XOZ, & deferibit interim pun@um

B linecam Curvam A B-y que-eft Circuli Circunife-
vertia, ' cim ‘manediic femper
A O, BO ; reliqua bunéa D, Fy H, ubi'ceterarum
Regularum = interfectiones fiunt, defcribant eodem.,
tempore Curvas alias A D, AF, AH, que Circulo,
& iplis fectionibus Conicis magis, magifque compo-
fite fiunt. Et quod arttinet ad primam AD; fi
ponatur BO, five AO = 4, CO = x; & DC=y;
quia’ﬁmilia funt triangula CBO, DCO, utpote
re@tangula, & communem angulorum in O habentia,
erit ut BO ad CO, ita CO ad D O: adeoque, cum
propter triangulum reftangulum D C O, invenia-
tur

®quales porriones -
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tur DO= Vxx—+yy, erit ut a ad »; ita x ad

Vxx—yy; five ut a4, ad xx, ita xx ad xx~+yy*

proindeque, fa@d mutud med'orum, & extremorum

2

multiplicatione erit x% = 4% x — 4% y%5 =qua-

tio, que prime Curva pofitz A D naturam nobis expri-
met. Cum verd zquatio ifta ad quartam dimenfionen
afcendat, liquet , ipfam Curvam AD tertii gene-
ris efle.

Quod verd fpeflat ad fecundam ; retentd adhic
AO, five BO= 4, ponatur EO= x, & EF =y;

& quoniam propter triangulum re@angulunt F EO,

invenietur FO = Vxx-+xy ) i pbrib vponaturACO
= z; quia fimilia funt triangula BGO, EF O;
BO eft ad €O, at EQad-F0, prindeque- ¢ eft

ad z, ut x;ad Vax—+yy, five a2 ad 2z, ita xx

ad xx —+¥y. Quare, fa@i mutua mediorum, ac extre-
morum multiplicatione, elicietur ®QUALio Z2% XX =

A4 XX o~ a4 ¥y, Jam veyo,-quia propter fimilia...
triangula BCO, CpO, DED; et EO gquartd.
proportionalis in ordine duarum:.BO, C O; igitur,.

fi flat ut @ ad z, ita z ad zz; & ut z ad 22z,

- “ a
ta z z ad zzz ; invenietur EQ = zzz. Eratauté
— 2T :
a aa Yoaq -
cadem EO = x; proindeque erit zz2 = 4 4%, fi-
.

ve 2 = Vuax; & confequenter zz = Vad x x »
Unde

11§
Unde, fi in zquatione fuperits inventa zz x x =
gaxx+aa yy; loco zz fubftituatur invetus ejus
2 v—t———
valor V zuaaaxx, nabebitur fequensalia ®quatioy xx

— 8 6
Vigaaxx =aaxx—+aayy; fivex” = aax —+

3aa4a ¥ vvr3aaxxad —f—aa_‘yé ; que ipfins Cur-
vz A F naturam comimoenftrabit »

Nec difimiliter invenetur mquitio exprimens
paturam tertiz Curve A H, nam retentd femper A,
five BO= #; fi prnatnr GO = ~, GH = ¥; pro-
pter triangulum retangulum G HO, invenictur EO

= Vxx—y2 ; unde,fi preterea ponatur CO= z,

quia, propter triangula fimilia CBO, HGO, ¢t BO
ad £O, ut G O ad HO, habebitur, ut fupra,
®quatio zzXX = AAXX—+aayy. At verd propter
fimilitudinem tr.angulorum ¢ BO, DCO, EDO,
FEO, GFO; et GO, fexta proporticnalis in or-
dine duarum BO, CO. Igitur fi fat, ut 2 ad z
ita z ad tertiam; atque ita continuetur progreilio,

iuvenietur fexta proporaionalis G O= zJ : & pro-

Py

inde, cum prits effet eadems GO = x; erit 2 =

S . 5 ,
at x; five » = Vadx, atque adedzz = Vi xx.
Unde in =mquatione fuperilis adinventa; zz xx =
Aaxx—+aayy; ponendo loco zz ipfius valorem,
3

V 48 xx, invenietur loco illius, fequens alia xquatio,

P2 X X
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xx Vi xx, = aaxx—+aayy; five x12 = 22410

8 5
~“+54a4ax yy+l1oaax y‘*ﬁ-xqaax"_yé—f-
o ‘ ,
S$4axxy —+ aay° Que el ®quatio Curve

quaefita .

Eadem ratione ceterarum aliard Curvarum, qua [u-
periori Inftrumento delcribuntur, locales ordine ®qua-
tiones invenientur: & ex iis, quz mado.tradid.mus,
quemadmodum etiam ex ipfa methodo, qua tales
(-urvarum @quationes erunntur, facile cognolci potell,
ipfas Curvas Inftrumento illo genitas ordine magis »
magifque compefitas efle; quin etiam hanc com-
pofitionem ita-in infinitum continuariy ut- unifcu~
jufque Curva mquatio quatuof femper dimenfionibus
excedat @quationem Curve. proximé antecedentis.
Advcr.t.endumque etiamy nosconfultd in lineard Curva-
rum zquatiombns eliciendis pofuiffe pun&um O ex-
tra Curvas fitum pro Principio, ac Origine abfciffa-

ruin fuis ordinatis correfpondentiym : quippe fi pro.

illarum origine poneretur pun@um Ay quod in ipfis
iis Curvis tanquam vertex confiderari potelt, zqua-
tiones illarum Curvarum non nihilo intricatiores
prodiiffent . :

Quod ut exemplo uno innotefcat; proponatur.
&quatio invenienda prioris Curve A D, fumpto pun-
&o A pro principio, five origine abfciffarum. Et jam
fi exiftente adnhuc BO, five AO = 4, ponatur mo-
dd AC=x, & CD =y; erit tora CO = a—~+x .
Et propter triangulum re@tangulum D C O, invenie-

turDO=Vyy—+xx—+2a¢x—+aa. Unde cim §-
milia fint triangula BCO , CDO; & propter hanc
. . fimi-
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fimititudinem BO fit ad CO, ut CO ad DO, erit

uta ad a-+x, ita a=+xad Vyy—+xx—+2ax—+ad;

five .demptis irrationabilibus; ut ez ad a4 —2 ad)f
XX, itaga—2ax—+xxadyy—+xx—+24X—+a4,
vel etiam- dividendo, ut 4z ad 24X —+ XX, ita
aa—+24x—xxad yy: proindeque fata mutud me-
diorum, & extremorum multiplicatione, clxm:tgf
;eé;liatio xF - 4ax3 —+ 5 at Xt =+ 2413 x;a yr
é]trfé;,iat_irid‘etirr, eft quidem longe-magis intrrca:)a ®qua-
tione illa quam, fu%em]s., faciendo punélum O origi-
' iffarum , deteximus » o
e lgrb'erfgri:: C;rtcﬁus eodem loco citato aliud in-
dicat Inftramentum, quo. Curve linez concipl, & de-
feribi poffiint: fcilicet, i planum CNKL movcz;(tug
furfum verfus in re&a linea, ita ut eus latus 1
fit in una, cademque recta linea KLA; & 111tc§1?4
Regula G L circa punétum G rotata continuo €1 lic
admoveatur, ut fimul quoque tranfeat femper per pu{n-
Qum L: quippe cum Regula ifta continuo fefe ;ngc;r e;
cet in punétis C cum latere plani CK , de crlccn
puné&a interfeGionum perimetrum alicujus tine (ur-
ve: que alia fubinde, atque alia erit, pro ut ip ﬁm
planum CNK L alia fubinde, atque alia pollet
ﬁgur‘;}; fi ponamus ptimd Planum redilineum erﬂ'u
id , ut latus ejus CK fit _ahqua reéta l_zqea; rum.
to in re®a K A pun®o aliquo A pro origine, hive,,
{)inea abfciffaruin , quas ineadem A K accipimus ; jun-
&aque G A, ducatur ex punéto aliquo C 1pﬁu's Cur-
ve defcriptez recta CB ipfi GA parall(gta,d que
GB erit una ordinatarum abfciffe AB corre pdon CFSSA
Tam pofitis GA = 4» KL= 65 & LN ei ;x;m-

Fig.56.
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261 c.:'?.u‘tc!' dr@a = ¢ fi penatur infuper alfciffa
BA = xy & crdinata BC = Y5 quoniam fimil'a,
funt triangula NLF, ¢ BK;, NL eft ad LK, ut
CB ad BF. Preindeque faciendo, ut ¢ ad & y ita
¥ ad quartam ; invenictur BK = by ; atque aded

¢
BL:Q — b. Et AL=x—+ by — }, Quare,

c o
cum fimilia fint itidem triangula CBL,GAL; &

propter hapc fimilitudinem, CB eft ad BL, ut Ga,
ad AL; eric ut y adi'y_—-b, ita g ad x —+ by—b;

, ¢ 4
ac proinde, fa®i mediorum » & extremorum multi-
plicatione, producetur « by—ab=xy—<byy—by;
¢ ¢

fve yy =cy —ixy+ay—ac; qux eft zquatio
b
GCE Curva defcripte naturam defignans; quam.

liquet hyperbolam effe afymptoticam inter fuas
afymptotos .

Cujus quidem lociconftru@io facilis eft; nam fi
protrahatur A G ufgue in D, ut fit DG = re@a

Fig,s‘ 7.;1'; & per pun@um D agatur re®ta DF lateri CK

rallela, que conveniatcumre®a A B in puntto F;
hvperbo!a, qu® defcribetur fecundum afymptotos:
bt , A_b, €t tranfibit per datum punttam G, erit
cadem illa, ad quam fuperior @quatio refartur. Nam
pofitis AB = x. BC =% AG = 4, & NIL, five
DG= "A& LK =, erit tota AD=a—¢. Jam
vere dudta 1H ipy BA paralleld y quia fimilia fmt

trian-
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triangula XLN, THD; & propter hanc fimilitu-
dinem KL et ad NL, ut1H, five BA ad DH;
faciendo, ut 4 ad ¢ ita x ad quartam, invenietur
DH = ¢x, ac proinde erit reliqua AH, five Bl =

b
A~ cm— cx, & portio CI =a—+c—cx—y,Eft
b b

autem propter hvperbole naturam, re@angulam BCI
= rettangulo AED, five etiam re®angulo AGD ;
qUare erit Ay —k cy~— cxy — yy = acy five yy=
b
Cy—+Aay — ¢xy — ac; quz ecft zquatio fuperiis
b
inventa.

Quod fi autem idem planum CNKL termine-
tor parabola plana KN C, cujus vertex fit snun&um
K, & axis re€a K A; deferibetur Curva alia com-
pofitior . Nam, retentd eadem denoniinatione ; ideft,
AB= x. BC=5%.GA =a. NL=c. Bt KL=b.
Quia propter naturam Parabole, et N L quadratum
ad CB quadratum, ut LK ad BK ; faciendo ut cc
ad yy, ita & ad quartam; invenietur BK = byy ;

cc
& confequenter BL= byy =~ 4; & AL = byy
[ [ 4
~ b~+ x. Unde cum fimilia fint triangula GAL,
CERL; & propter hanc fimilitudinem G A fit ad AL,
ut CB,y ad BL; erit ut 2 ad byy ~ b—+x, itay
[
ad byy = &; proindeque fa&2 mediorum, & ex-

cc
tre-

Fig.58.
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tremorum multiplicatione, habebitur xquatio 5 yg_
cc

by +xy =aby® — ab. Sive yg — CCy—coxy

cc , b .
= 2yY == 4cc; quz exprimet naturam Curvae de-
feripte ; qua eft illa eadem, per quam Cartefius
conftru®ionem @quationum quinque, & fex dimen-
fionum Lfb. 3. Geometrie fubtiliter confecit .

Eadem ratione fi planum CN K L Curvis aliis
terminetur, aliz, atque aliz Curva line® procreabun-
tur, que miagis magifque compofitze erunt, pro ut
ipfe Curve, quibus planum terminari fupponitur ,

compofite aflumuntur. Et fpeciatim i planum Cire-

culus erit centrum habens in pun&o L, orietur Ve-
terum Conchoides; cum maneant femper zquales
portiones regule CL, Sed ncn diffimulanda Cartefij
ablepfiaintradenda chufa pro natura , & ortu harum
Curvarum; quippg¢ qui poftquam lineas Curvas.
omnes itain genera diftinxerit, ur quodlibet genus duas
femper dimenfiones ordine contineat ; nempe ut dican-
tur primi generis, cum ipfarum mquationes dimen-

fionem fecundam non excedunt ; generis fecundi cum

eedem zquationes ad tertiam, vel quartam dimen-
fionem afcendunt ; generis tertii, quotiefcunque ad
quintanry vel fextam dimenfionem pertingunt ; hanc
regulam, quoad compofitionem earum Curvarun,
quz altero ifto Inflrumento defcribuntur, fubjungit ;
fcilicety ut Curva defcripta fit generis fecundi, fiea,
qua plagum terminatur, fit primi generis; & ut fir gene-
ris tertil, fi aflumipta Curva linea ad genus fecun-
dum reducatur,. atque ita in infinitum.

. Hanq vero regulam fallacem effe, facile deprehen-
di potelt ipfo eodem Calculo, quo Cartelius facilew

: etle
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effe dixit veritatem fue Regule cognofcere. Nam
fi ponamus CN KL terminari ea Parabola Cubica,
qua cft prioris fpeciei, in qua nempe Cubus ordi-
nate adequat folidum ex quadrato Parametri in ab-
fcilam correfpondentem ; & fit pun@um K vertex
hujus parabole, & KA ejufdem axis, aut diameter ; re-
tentd femper eadem denominatione ; quia propter na-
turam talis Parabole Cubus ordinate NI eft ad
Cubum ordinate CB, ut abfcifia LK ad abfciifum

B K, facieado ut ¢3 ad y3 s ita b ad quartam, inve-
nietur BK =5y3 ; atque aded BL = & y3 —b;
3 3
& AL = by3 — b—x. Unde, cum fimilia fiat tri-
3
angula GAL, CBL, & propter hanc fimilitudinem,
GA fit AL, ut CBad BL, erit ut # ad by3 =
3
b—+x, itay ad by3 — b; & proinde Curve ®qua-
o3
tio fiat bv¥—by—+xy= abyd — ab; five y4 w
3 3
;3y—0-c3xv=a yg—acg;
b
tuor dimenfiones afcendat; indicio eft, Curvam.
defcriptam effe ejufdem generis fecundi, ad quod

refertur Parabola illay qua planum fupponitur “ter-
minari .

que ad qua-

Q ‘ De-

Fig.59.
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Den‘que Cartefius in fine Libri fzcundi Geometrie
quatuor Ovalium erplicationem fubjungit, quas ad
Catoptrice, & Dioptrice Theoriam utilies isjudicavit.
Ft quod quidem attinet ad primam; modus quo €a
commode defcribi poteft, talis eft. Sumantur in reéta
linea FG tria quevis pun&a F, A, G, ita ut portiones
AF, AG eam inter fe habeant proportionem, quam
volumus. Tum ex punéo F, tanquam centro, de~
fcripto Circulo quovis MN, cujus intervallum ma-
jus (it, quam F A, abfcindatur ex ipfa A G portio
altera AO, que minor {it, quam A M in data.
quavis proportione ; ac denique ex pun&to G tamquam
centro, intervalloque GO deferibatur Circulus alter
ON ; qui, cum fecet priorem abutraque parte line
A G in pun@&is N, erit utrumque ex numero eorum,
per quz Ovalis quafita tranfire debet. Et, {i porro ex
pun@o F defcribatur Circulus alter, qui pertranfeat
aliquantulum ultra citrave pun@um M, veluti per
pun&um P ; fumptique A Q, qua minor fit, quam
AP in eadem illa ratione, qua AO minor affumpta.
fuit quam A M; defcribatur ex punéto G Circulus
alter, qui tranfeat per pun&um Q_; interfedtiones
horum Circulorum dabunt alia duo pun&a Ovalis
quefite. Atque eadem ratione cetera alia punéta
invenientur.

Unde patet, prime hujus Ovalis eam efle natu-
ram, ut fi in ejus perimetro fumantur duo quevis
punéa N, & R, & jungantur tam rectz FN, IR,
quam re@z GN, GR, incrementa refarum FN, FR fu-
per refta FA fint inter feut decrementa re@arum GN,
GR a re@ta GA. Nam fi centro F defcribantur Circuli
NM,RP, & centro G deferibantur Cireuli alii NO, RQy
er'nt AM, AP incrementz re@arum FN, FR fu-
per refta FA; & AO, AQ_ decrementa reftarum
N, GR a re@Qa GA. Sed per ejus deferiptio-

: nem
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nem AMeft ad AO, ut AP ad AQ_; igitur fg:rit
etiam, permutando, ut AM ad AP ita AO, ad AQ;
proptercaque incrementa re®arum FN, FR fuper
re®a F A eam inter {e rationem habebunt, quam.,
habent decrementa re@arum GN, GR a refta GA.

Quod verd fpe@at ad fecundz Ovalis defcriptio-
nem; ibi nulla quidem alia d'fferentia occurrit ,
quam quod portiones AO, AQ_ ipfis AM, AP
proportionales, fumi debeant ex altera parte pun-
&i A; ita ut radii Circulorum, qui ex pun&o G
defcribuntur ad eas {ecandas, quique ex centro F per
pun&ta M, & P defcripti funt, fint wequales ipfi
G A una cum portionibus A O, AQ_, uti fubje-

&um Schema ncbis id exhiter. Proindeque alterius

hujus Ovalis ea erit natura; ur {i ad duo quavis ipfius
punfto N, & R ducantur tam reéte FN, PR,
quam rete G N, GR, incrementa ipfarum FN,
FR fuper re&a F A fint femper proportionalia in-
crementis aliarum G N, G R fuper re&ta G A.
Nam, defcriptis tam centro F Circulis MN, R P;
quam centro G Circulis N O, NQ, erunt AM,
AP incrementa reftarum I N, FR fuper re&ta FA;
& AO, AQ_ incrementa re¢tarum G N, G R fuper
re®a G A; atque aded , cum fit ut AM ad AO,
ita AP, ad AQ; erit etiam, permutando, ut A M
ad AP, ita AOad A Q; & confequenter incremen.
ta re®tarum FN, F R fuper refta F A, erunt inter
fe, ut incrementa re®arum GN, GR fuper re&ta GA.,

Porrd quod fpe®at ad tertiz , & quartz Ova-
lis defcriptionem, ea non in alio differt a defcri.
ptione prime , & fecunde, nifi quod pun@tum F
( eadem Figura ) fumi debeat medium inter punéta
G, & A; ita ut utrumque punforum ¥, & G
inter Ovales defcribendas reperiatur; cum tamen in,
prima, & fecunda folum pundtum G exiftat intra,

Q2 ipfas,

Fig61.
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ipfas, & alterum F extra eafdem s fed in eadeni.
linea AG pofitum maneat. Nam ceterequin guan-
tim ad tertiam, deferiptio eadem plane ration=
perficienda eft, ac in fecunda; fi defcripto ex cen-
tro F Circulo quovis M N, cujus intervallum F M
majus fit quam F A, defcribatur ex pun®o G Circu-
lus alter ON, cujus intervallum GO majus quoque
fit, quim G A; fed ita tamen ut evceflus A O mi-
nor it quam AM in data quavis ratione. Quando-
quidem punéla interfe@®ionum N horum Circulorum
erunt in Ovali quafita. Et quantum ad quartam, de-
fcriptio perfici debet eadem ratione, ae in prima :
nempe, fr defcripto itidem ex centro F Circulo quovis
MN, cujus intervallum FM majus fit, quam F A ;
deferibatur ex punfto G tamquam centro Circulus
alter ON, cujus intervallum GO minus fit quan.,
G A; fed ita tamen ut defectus A O minor fit quam
AF in data femper ratione; quia horum Circulo-
rum interfedtiones -erunt in hac alia Ovali; atque.,
ita porrd utriufque Ovalis pun&a alia invenientur .

Unde primo tertie Ovalis ea erit natura, ut
fumptis in ejus perinetro duobus pun&is N s & R;
atque etiam dufis tam re@is FN, GN, quam.
re&ts F R, GR, incrementa rectarum FN, FR fuper
reta FA fint invicem, ur incrementa reftarume,
GN, GR fuper reQa GA. Nam per ejus deferiptio-
nem incrementa rc®arum N, GN fuper re@is IA,
G A funt invicem in duta ratione, in qua ratione
funt etiam incrementa re@arum FR, GR fuper jifdem
re@is FA, GA quare, ex @qua ratione, incrementa re-

«rum EN, €N fuper redtis FA, G A proportio-
nalia erunt incrementis re@arum FR, GR fuper iifdem
rectis FA, GA: atque aded, permutando, incremen-
ta retarum N, }R fuper re&a FA funt invicem,
ut incrementa retarum GN, GR, fuper re®a GA.

Et

12

Et fecundd quarta Ovalis eam habebit natvram;

ut, fumptis itidem in ea dvobtus pundis N, & R; «u- I

ctifque etiam tam rectis FN, GN, guam rectis FR, L
G R ; incrementa rectarum FN, kR fuper recta FA
proportionalia fint decrementis rectarum GN, G R
fuper recta FA. Nany incrementum rectz FN fuper
recta FA eft, per ipfius defcriptionem, ad decremen.
tum rectz GN & recta G A in data ratione, in qua
ratione eft etiam incrementum rectz F R fuper recta
F A ad decrementuni recte GR a recta G 4 quare
erity ex ®qua ratione, ut incrementum recte IN fuper
recta I' A ad decrementum rectz GN 2 recta G A ;
ita incrementum recte F R fuper eadem recta FA ad
decrementum rectz GR ab eadem rectz GA; atque
aded, permutando, incrementa rectarum I N, FR fuper
recta FA proportionalia eruat decrementis rectzrum
GN, GR arecta GA. Atque he funt quatuor Ova-
les Cartefii: qua, etiamfi ¢jufdem ferme naturz vi-
deantur; tamen funt ez quidem quatuor diverforum ge-
nerum ;5 quorum unumquodque, uti idem Aulor
advertit , infinita alia genera fub fe conrinet, &
unumquedque rurfus tot diverfas fpecies, quot efficit
Ellipfium, aut Hyperbolarum genus . Etenim pre ut
ratio inter lineas AM, A O, aliafque confiftens di-
verfa eft, genus quoque fubalternum harum Ovalium
fit diverfum. De'nde pro ut ratio inter I'neas A I,
AG mutatur, Ovales quoque cujufque generis fub-
alterni fpecie mutantur: quae etiam differre poflent
magnitudine, fi fcilicet, manente eadem proportione
linearum AF, AG, aflumantur ez majores, vel
minores. Nam ex harum linearum magnitudine ,
ceteris datis exiftentibus, ipfa quoque Ovalium ma-
gnitudo dependet.

Ceterum

e
v
£

s
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Ceterum ipfe Cartefius monet, qudd, i ratio
linearum AM, AO fuerit ®qualiratis ; ita ut ®qua.
les fueric ipfe re@e AM, AO, loco Ovalium pri-
mi, & tertii generis , defcribantur tantim linez
re¢tz : fed loco fecundi omnes Hvperbole; & loco
ultimi ommes Ellipfes. Nam in fisuris primz,
& tert'x Ovalis exiftentifus AM, A O =zqualibus,
ipfa duo pun&a M, & O in unum, idemque pun-
ftum incidant necefle eft ipfius re@e lince GF;
proindeque Circuli, qui defcribuntur ex punétis F,
& G tamquam eentris in illo unico pun&o fibi
invicem cccurrent: atque idcirco per mutuum ipfo-
rum conta&um ipfam re®am lineam AG defcritent .
At vero in figuris fecunda, & quartz Ovalis, exiften-
te AO ipfi AM =aquali; certo Circuli ex punéis F,
& G tanquam centris defcripti fe interfecant in.
pun&tis N; fed per hanc mqualitatem nil aliud no-
vi inducitur ; nifi qudd in fecunda Ovali differentia
reftarum FN, GN fiat zqualis differentie re@arum.
FA, AG, quz cft proprietas umbilicorum Hyper-
bole ; & in quarta Ovali fumma earumdem re@arum
G N, N fit zqualis fumma rectarum F A, AG;
quz clt proprietas umbilicorum Ellipfis.

0249

CAPUT
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CAPUT VIL

Curvarum (Geometricarum
Exemplaalia affcruntur,

Narratis omnibus Curvis lineis, quz a Cartefio
in fua Geometria indicantur ; nunc Curvarum
Geometricarum exempla alia afferamus. Omnes ve-
10, que fingi, aut evcogitari poffunt, exponere,
operis effet infiniti. Et primo quidem occurrit Cur-
va, quam affert Jacobus Ozanamus in fua Geome-
tria Praftica, & quam Quadratricem vocat Geome-
tricam , quod ad Circuli quadraturam non parum.
ducit, licet ad Veterumi Cifloidem quam proxime
accedat. Atque ejus ita quidem ortus eflormatur .
Si fuper re@ A B tamquam diametro deferipto fe-
micirculo A D B, du&ique per centrum € perpendi-
culari D'C, agatur ex punéio. B ad ejus circamfe-
rentiam re@a quzvis B E, ac ex punfto E demit-
tatur perpendicularis altera EM, qua extendatur
ufque in N, wut fit portio M N aeq.ua‘l.xs portioni
CF, quam du&a refta linex BE abfcindir ex me?‘n
perpendiculari D C; fique hec operatio fepiis
iteretur , ut habeantur plures harum reétarum MN
eodem femper modo determinatarum, prout ipfa.
Figura indicat ; Curva ANN, qua incipiens ¢x pun-
&o A per earum extremitates tranfibit, quqdram-
cem Geometricam Ozanamianam reprefentabit .
Ex quo patet hujus Curvz cam efie propricta-
tem, ut ipfi A B ducta quavis perpendiculari E N,

occurrente tam femicirculoy quam Curve In tgun-
ctis

Fig.64.
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édis B, & N; reé‘rangulum EM N f{ub ordinatis
Cireuliy & ipfius Curve comprehen(um ®quale fit
femper re@angulo CAM, qued fit ex radio A C in
adlcifiam utrique ordinate communem A M. Siqui-
dem dufl ex puncto B ad pun@um E recta BE,
que ipf D C occurrat in puncto I'; per genefim hu-
jus Curve erit ipfius ordinata M N wmqualis abfciife
portioni CF. Modd propter fimilitudinem tri-
angulorum BCF, BME. CFk, eft ad BC, five,
CA, veluti ME ad BM: qudre erit etiam ut MN
ad CA, ita ME ad BM. Sed propter Circuli na-
turamy ME eft ad BM, ut AM ad ME; igitur erit
ex @qua ratione, ut AM ad ME, ita MN ad CA;
proptereaque rectangulum fub mediis EMN xqua-
le erit rectangulo fub extremis CAM.,

Atque hinc etiam fi alia ducatur recta linea GH
ipi AB perpendicularis, & tam femicirculo, quam
Curva occurrens in punctis Gy H, rectangulum EMN
erit ad rectangulum GIH, ut'AM ad ATI. Quippe,
cum rectangulum EMN ®quale fit rectangulo CAM,
& rectangulum G TH =quale rectangulo CAT; erit

ut rectangulum EM N ad rectangulum G I'H, it

rectangulum C A M, ad rectangulum CAI. Sed
propter communem altitudine AC, rectangulum CAM
eft ad rectangulum CA I, ut AM, ad Al ; quares
erit, €x 2qua ratione, ut rectangulum EMN ad re-
ctangulum GIH, ita AM, ad Al.

Unde facile quoque erit ®quationem Iinvenire ,
que naturam hujus Curva nobis manifeftet ; nempe
relationem, quam habeant abfcilz A'M cum fuis
correfpondentibus ordinatis MN. Nam pofiti AC
8y AM=x, & MN = y; erit per Circuli na-

ram EM = Va4 x—xx. Unde, quia natura ipfius

Curve
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Curve AN fert, ur rectangulum EMN =quale fit

femper rectangulo € A M, erit y Vzax—exx =ax;
five 2a4jy~-xy) =aaxy ®quatio quefita.

Exinde verd uberrima nobis fubnafcitur ratio
Curvas lineas defcribendi fimnl, & concipiendi 4 fi
circa diametrum’ A B deferipta Curva. quavis AEG,
protrahantur ¢jus ordinatz EM verfus N, ut rectan-

guluay EMN fit-equale femper rectangula CAM ;.

quod fit ex recta linea conftanti AC, quam Parame-
tiuin, five latus rectum nominare licety in abfcif-
fam correfpondentem A M. Nam hoc pacto procrea-
bitur Curva alia ANN, quz alia fubinde, atque alia
evity 't alia, atque alia affumitur Curvd linca ge-
reratrix A EG. Sed poterunt omnes Curva line ta-
li pacto defcripte hac unica generali 2quatione com-
prehendi ¥ » == a x. Scilicet fi pofiti recti linei con-
ftanti AC = 4; ponatur infuper ordinata Curve genera-
tricis EM = z, ordinata Curve genitxe MN =y, &

Fig.66.

ablcifla utriqye; ordinaty communis AM = x. Quip-~

¢, cuim per naturam Cur¢® genite rectangulum.,

M N adzquet . perpetud rectangylum CAM; erit
femper y z = ax: proindeque, ut Curve genitz pro-
pria @quatio inveniatur, fatis erit valorem ordinate

urvee’ generatricis per - ablCiffam x expreffum in ge-
nerali illa ®quatione dumtaxat fubftituere, e
Ut fi .ponatur primd’, Curvam -generatricem.,
AEG effc hyperboldm zquilateram, cojus diameter
tranfverfa fit =qualis duplo ipfius AC; quia per na-

turam. hujus hyperbolz habetur 2z = 24x —+ xx ;
e S SR D BN PR y . . : .

e S . .
atque- aded-z-m V24 x—+ x x ; pofito in zquatione.,

R gene-
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generaliyz = ax, vice z hoc ipfius valore Vaax—xx,’

orietur y Vaax+xx = i five 24 yy—+ xyy
= aax. Et facile cognofciex ea petelt - Cupvam’
hanc genitam, quantum ad ipfius raturam,nonin alio
differre- ab ea, quam’ affert Jacobug Ozanamus, nifi
quod terminus x vy, qui-hic afhicitur figno -+, i
xquatione alterius ejus Curve  reperiatur affeétus:
figne —e. Bt (ciatur velim, quod, quemadmodum Curva
Oranami ad quadraturam Circuli deducit, ita etiamy
hac alia Curva genita quadraturamy hyperbole con-
tinet: proindeque illam Quadratricem Circularem.
hanc autem Quadratricem Hyperbolicam ficet nun-
Cupare »

" Quod i ponatur fecundd, Curvam generantem,
A EG hac equatione definirt fead. Fig.] zz2 = 24 xx
— xx x ; ex erit hyperbola Cubica alterius fpeciei,
etiam aquilarera ; in qua fcilicet latus re®um adzquat
latus: tranfverfum. Et quoniam juxtd eam: habetur

3 L
z = V22 x x —+ xxx, pofita in zquatione generali
Yz =ax, vice z hac ipfius valore Vg x x—+ x x X3

3 :
habebitur' 3 Voo x v b 2 x 3 = aa; five 2091
—+ 23 X = al x pro mquatione Curva genite ANN.
Et fi porrd Curva generatrix’ AEG definiatur hac.
alix zq\latione 33 —t 4'(3 e 4 &xx~p x; N erit’

~ €a hyperbola Cubica prioris fpeciei itidewi zquilatera:
Fumque juxts eam habeatur 3 =V 4 sax—gaxx—xxy ;
S “ fubfti-
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fubffituro tn-dquatione generali y z ==« %y vice z hoc
ipfiusvalore Vig#'x'x + 42 x x— x & x; orietur fote

3

illius, hac alia quatioy V4aax -+ gaxx—+ xxx

Tmax, fiVe 43 Yy —+ 4axy Ny —k N X VY = AAxx,
qux naturam Curva genite AN defignubit. )

Sed animadverfigne hoc loco dignum exiftimo, quad
fi Curva generatrix [-eads Freo ] A E G fuerit aliqus
infinitarum Parabolarum fuperius a nobis deferipta-
rum, Curva genita ANN it ctiam femper Parabola,
& quidem eju{dem generis cym Parabela generatrice,
fed tantum fpecic;ab ca diffcrens, Nam  fi-ex. gr.
ponatury Curvam genergtricsm A I ¢ effe. Pagabolam
Cubicany prioris {peciel, ita ury exiftente ctiam re.
&a AC iptius parametroy five latere redtoy &it localis

3

1phius eHHatio 23 .= auxy habebitur z = Viaoa x:

L L ] . R
atque adedn'mguatio generxlis gz = g mtabitur
T AT LS I S

in hanc aliam y Va2 a x = ax. Sive y¥y= a x x,
que naturam Parabole Cabide alterius fpeciei defi-
gnar. Er fi ipfa Curva geberattix fuerit altera ifta
Paraboia, fitque l'omcalis'_}p‘ﬁlus zquatio z 2z = axx,
quia habetur z = Vaxx, mutabitur eadem illa ge-

3
neralis 2quatio yz =* @ x .in hanc aliam yVa x x =

'

a x ., {ive ..,2 = 4 a x, quz naturam Parabol® Cubi-
cx depotat pricris (peciei. '
R 2 Ad-
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Advertatur quoque velim, qudd fi Curva AEG,
comungatur iterum cum fua diametro A B in aliquo
cus pun&to B, aded ut cliudat cum ea fpatium AE
BA, prout fequens indicat fisura ; & per pun&um
B ducatur re®a BD ipfi MN parallela; quodd, in-
quam, reda ifta linea B D fit afvwntotus Curve ge-
niez AN nimirwm ipfa €urva genita femper ad il-
lam accedet ; neque unquam cum illa convenijer.
Nam, cum natura Curve genite AN fit ut re-
ctangulum EM N adequet femper re@angulunm.
CAM ; utique ordinata Curva generatricis erit ad
abfciffam A’ M, ur parameter AC ad ordinatam.
Curve genite M N: fed in pun&o B ordinata Cur-
ve generatricis EM omnino evanelcit ; "atque ita.
infinities continetur in re@a linea AB, ad quam.
pervenit abfcila A M; quare etiam re@a linea A C
continebitur infinities in ordinata correfpondenti
Curve genitz AN ; proindeque ordinata ipfius Cur-
ve AN pun@to B correfpondens infinite erit ma-
gnitudinisx atque adeod in infipita diftantia linex Cur.
ve fiet occurrens.

Sed huic cidem methodo infitenda, infinitos
alios modus fingi poife Curvas lineas deferibendi fi-
mul, &__cpncipicndi, perfpicuuin quidem eft. Nam.
cx. gr. Si quemadmodupm reffangulum EMN aqua-
le conftityitur re@tangulq C A M, fiat idem re@an-
gulum EMN zquale A M quadrito ; Curva genita
AN in quacumque” Curve generatricis hvpothef
diverfa femper erit ab ea, qua procreatur fecundam
modum artecedentem : quippe ft ponatury causi exem-
pli, Curvam generatricem A EG hac xquatione de-
NN 22 2 248 e e x ) quz . defigmat Hyperbo-
am ectie 2quilateram primi generis | quia habetur

—— e

5 71 . ~ M . .
2= Varw xay pofito in zquatione - generali

2y
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zy = xx, que exprimit naturam Curve genitz

in quacumque Curvz generatricis hypothefi,y vice z

———

ipfius valore V22 x—x x4 habebitur y Vzax—+xx
I oxoxy U 2ayy—+xyy = 3 quz et =qua-
tio Curve ipfius genite propria longe diverfa ab
€a, quam paulo ante [ecundim modum antecedentem
deteximus.

Occurrunt fecundo loco Hyperbole Recentiorum
confiderate ad fimilitudinem ipfius Hyperbole Ap-
pollonianz,fed tamen pro ut inter afymproros illa jacet,
Nam ex Elementis Conicis notum eft , qudd, fiintra
angulum BAC defcribatur Curva. aliqua NN talis
nature, ut dufis ex punétis lateris A B redis toti-
dem M N ad ipfam Curvam NN, lateri alteri A C
parallelis, fint ®qualia inter fe re®angula omnia 4
qua fiunt ex portionibus AM in re®as lineas cor-
refpondentes MN ; qudd, inquam, NN fir eadenL,
Hyberbola Apolloniana, qua habet pro fuis afvm-
ptotis ipfa anguli lateri AB, AC. Et poiiti AM
= xy, & MN = y, erit Jocalis ejus ®quatio, quando
hoc pafto eonfideretur, x. y = 24 ; {i oninia €a re-
flangula: AMN =®qualia ponantur quadrato, quod
fit ex re&a linea conftanti 4.

Jam verd, quemadmodum hujus Hyperbole ea.
eft proprietas, ut unumquodque re@angulum, qued
fit ex abfciffa AM in ordinatam correfpondentem,
M N ®quale fit quadrate 5 quod fit ex data refa li-
nea; ita Recentiores Hyperbolas alias in infnitum..
excogitarunt, in quibus non modo re@angulum fub
ipfis A M, MN comprehenfum adzquet quadratum
date refte linez; fed quodlibet predudtum, quod
fit ex duabus quibuslibet poteftatibus ipfarum A M,

MN, adezquat homogencam poteftatem alterius con-
ftan-

Fig 69.
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fantis refle linex. Atque, retenti eadem .denomit
fatione y ‘poterunt omnes -ile Hyperbolae hac,unica
generali wmquatione  defignari = -y oM,
ponendo litteram m  pro exponente poteftaris ab-
fciffie ~, litteram » pro evponente poteflatis ordi-
nat® y, & m~+n pro exponente poteitatis re@e i
nex’ conftantis. B I N o

Ewx autem Hyperbolz tametfi variorumt “fint gea
herum, pro ‘ut- varia affumatur fumma exponcn-
tium my & n; cum dicantur primi generis, 1 fumma
illa binarium non excedat ; generis fecundi, fi 'ad
terparium  numerum afcendat ; atque ita deinceps;
attamen, retento codem geneve, five eadem fummas
exponentiunt m, & #, Hypetbole ille aon femper
fpecie mutabuntur , pro ue ipfi illi -Exponenees
feorlim murantur. damnoguidem longe abeft, e "hic
locnm habeat regula illa, quird tot debeant efle fpecies
Heperbele unius, cjufdemque gerieris , quot modis
ableifia x cum ordinata y comlicari poteR's it pro-
dnftum habeatur honmogneum poteftati,, quie fit ex
re®a linea confltanti 4. namoex, gr. cadem .Cut-
va, ad quam refertur mquatio’ yy =t aaa, expril
mi quoque potelt hac alia mquatfionl' XXy =aad.
Nec proinde duz ifte ®qhationes xyy = aaa, &
XYy = aaq duas fpecies 'Hyperbolatum “fecundj ge-
neris conflituent - o

... Etenim, fi, quemadmodum pun®a ipfius Curve
NN referuntur ad alemptorum A B per  reQds
MN alteri AC parallelas, fiat, ut pun&ta eadem.,
referantur ad afymptotum  alteram A C per re@as
alias NO, que ipfi AR fint zquidiftantes ; & po-
natur iplius Curve N N hanc effe propr’ietat.ems
ut folidum, quod fit ex abfcita AM in quadratum
ordinate MN aquale fit Cubo datze re@e linea 3

ita ut

¢
ita uty pofitis, ut fuprd, abfcifsa AM = x; ordiznici
MN = 5. & d':xtfl re@i lined = 4, fit localis ipfius.
zduatio x yy = 4 a a : eadem Curva NN erit etiam-
locus-alterius hupus ®quationis xx v = a4w4a ; i fue
mantur pro abtciflis portiones A O; & pro ordina. |
tls re@2 NO. Etenim, pofitis AQ = x, & NO =y,
quia zquales funt tam refe AO, MN, quim re-
&z ANy NO; eadem Curvae proprietas dabit hanc
aliam zquationem xx y = a«a; proindeque perin-
de ac ung eff Hyperbola primi generis ; ita eriam,
una eft fpecies Hyperbolarunr fecundi generis ; fed
que ob diverfum refpetum duplici exprimi poteft
®zquatione . _

 Eadem rationeuna ctiam fpecies eft Hyperbolarum
tertii generis» Nam, tametfi in hoc genere tres
cafus diftingui poflint 5. quos tres fequentes xzquatio-

nes defignant, xy3' =a% ; xxyy=at ;xg‘ y = 44_‘

. . H
attamen, quia fecunda zquatio xxyy =a? extrada
ex utraque ejus parte quadrati radice, reducitur ad

hanc aliam xy =a? ’ Ilzm eft localis @quatio Hyper-’
bolarum primi generis ; & quia eadem Curva, quz fatif-

facit prime mquationi xy3 = &%, potelt etiam fa-

tisfacere tertiz mquationi x3 y = &% ; lickr diverfor

refpeétu; fi {Cilicet abfcifizy qua prits fumpte erant i
una afymptoto AB, [ead.F1g.juunc in alvmpoto altera.
accipiantur AC; cum hoc pa&eo, qua in primo cafu.
erant abfcifle, nunc evadant ordinatz; & quz illic
erant ordinatz, nunc evadant abfcifie ; hinc eft, ut
non nifiunica conftituenda fit {peeies Hyperbolaruni,
gemeris tertii, _

At verd genus quartum Hyperbolarum duas ha<

bet {ub fe fpecies. Nam, cum in hoc genere qua-
tuor
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tuor occurrant variationes, quas denotant -quatuor.
fequentes @quationes, x y* = 43 . x xy3 = & .

B yy=da xty=dS; uma fpecies erit earnm,

Hyperbolarum, quz definiuntur alterutrd harum..

mquationum, x ¥4 = 2% x% y = 25 . & altera,

erit illarum Hyperbolarum, quz una ex aliis’ dua--
. " ,‘ i .
¥y =a 3, defi-
gnantur. Nam, qudd una, eademque Cuyva. fatisfaciat .

bus 2quationibus x xy3 = a%x3 y’-/

utrique harum ®quationum x‘y"’ = x4y:ds ’
perfpicuum quidem et : quandoguidem non in alio
inter fe differunt, nifi quod in prima -« fit linearis;
& y ad quartam d‘imenﬁoncmalg

gradum elevetur : proindequey fi abfcifle, que in prie
mo cafu fumptz erant ex, gr. in upa afymptoto
AB, in fecundo fumantur in afymptoto alia A C;
quia linex, qua in primo cafu erant -ablcifle, in.

fecundo evadunt ordinatz; & viciim linez , qua in:

primo erant ordinate, nunc funt abfciffe ; eadem.
Curva linea utrique cafui fatisfacier. Et eadem ra-

tione demonftrabitur, eandem lineam Curvam. pof-

fe farisfacere utrique aliarum harum ®quationum.
2 cr

x' 93 =33 yy = ad. Quandoquidem ipfa-
rum eadem, ac antecedentivm eft ratio. Ex his au-

tem facile erit aliarum generum fpecies omnes de--

finire. Quare fupervacaneum exiftimo circa hanc
rem plura {ubjungere.
Quod verd attinet ad
larum defcriptionem ;
ftanti, qua in infinitum fe extendar, defcribi poffunt.
Nam primé quod fpe@at ad eas Hyperbplas 4 quie
primas

omnium harum Hyperbo-

endat; cum tamen’
in fecunda fit viciflim y linearis; & x ad quartwm

ez methodo facili, & con-:
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primas fpecies omnium gere:um cendtituunt ; queque

ided cjufmodi generali ®mquatione definiri peflunt

ni— . mn ni~+1
x™y = A" vel etiam x v = a ; metho-

dus ‘eas defaribendi talis eit. Sumatur in AB ah-
fcifta qurevis AM, & ducaturex pun@o M redla MN
altert AC parallelay quz fi quidem fir tertia propor-
tionaiis in ordine abfcifse AM, & alicujus redte
linex conftantis A D, erit pundum N in Hvperboln
primi generis. Sioverd fit quarta proportionalis in
ordine eurumdem linearum AM, A D erit in Hv~
perbola fecundi generis: atque ita fi fuerit ea fucceffive
m eadem pregreflione quinta, feva, & fic deinceps
proportionalis ; reperietur ordine in omnibus primis
fpec’ebus alicrum generum fuperiorum.

Etenim pofita re@d lined conftinti A D=z, ab-
fcifsd AM = x; & ordinatdi MN = v; fi quidem.
primd ordinata MN fuerit tertia proportionalis in .
ordine lincarum AM, AD; erit ut x ad «, ita 2
ad y ; proindeque fa®a mutua mediorum, ac extre-
morum multiplicatione , nrietur ®quatio xy = a4.
quiz naturam primi generis Hyperbolarum defignat ..
Sed {i eadem ordinata M N fuerit quarta proportio-
nalis rclate ad ecafdem A N, A'D; erit ut x
ad a4, ita a a ad y; atque aded xXy =aaq, quz

X
natyram - Hyperbolarum fecundi generis denotat ;

atque itd porrd, fi fuerit quinta proportionalis, erit

ut x ad 4, ita @aaa ad y; ac proinde Curve ®qua-
X X "

tio erit x3 y = %, quz defignat Hyperbolas
omnes tertii generis: atque itd deinceps .
S Pof-
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Poffunt etiam hz Hyperbolz per infinitas Para-

- bolas deferibi, que fint etiam prime fpeciei copuf-

que generis ; {cilicet, fi defcripta circa reftam AB tan-
quam diametrum Parabold AP, que fit ejufdem ge-
neris cum Hyperbold defer bendd, fed verd prine
fpeciei ; & cujus parameter fit re&a linea data AD;
fumpraque abfcifsi quavis AM; cujus ordinata correl-

pondens in Parabola fit re®@a PM; fiat femper ut ea.

abfcifse A M poteftas, ad quam afcendit in Parabo-
la ordinata PM, ad ipfam ordinate PM potefta-
tem, ita parameter AD ad quartam M N ; pam.
erit punflum N in Hyperbola defcribenda . Quan-
doquidem , retenti eadem denominatione, erit per

naturam Parabole, utx™+! ad & x, ita 2 ad y:

atque ided fa®i, mutui mediorum, ac extremorum

multiplicatione, erit x” 3 = &1 ; que eft mqua-

tio' omnium Hyperbolarum defcribendarum gene-
ralis. Sed lickt concinna ejufmodi defcriptio ; tamen
ad praxim nimis intricata deprehenditur : neque di-
gna plane eft, ut cum priori comparetur. -

' Quod: verd fpetat ad defcriptionem  aliarums
Hyperbolarum ; poffust e@ omnes facile deferibi ope
carim; que ad primas fpecies generum omnijum.
veferuntur. Nam fi defcribenda it Hyperbola quarti

generidy ad .‘qt‘l‘ar’n' refértur’ equatio x xxyy =ady
deferibatur prins methodo jam tradits Hyperbolas
f,iulfdcm,hg;m;ig,_ ad quam refertur zquatio xt 2=

a ° . Etfieam reprefentet Curva linea OO, ita ut

AM fit ejus abfciffla x, & OM cjufderm ordinata z;

protrahaterque OM, ufque ad N, ur fir MN me-

dia _proportionalis ‘inter tpfas AM, OM, erit MN
- or-
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ordinata y Hyperbole quafitz cidem abfciffz' AM
correfpondens . Etenim, cum Hyperbola O O definia-
tur ex hypothefi hac ®quatione xt 2 =) ; erit
z = 45 : proindeque, quia AM eft ad M N, ut

x4
MN ad OM; five xad y, uti y ad 45 ;idcirco
: ' x4 -
probe erit yy :_15—1 five sxxxgy=a’ ; quee eft =

x3
quatio ad Hyperbolam queafitam .

Nec diffimiliter, fi defcribenda effet Hyperbola_.
fexti generis,, qua fequenti ®=quatione definiatur
x3 vy = 4’ ; quoniam defcriptd Hyperbola O O
(¢ad.F1p.) circa afymptotos AB, AC, ita uty pofitis AM
= x, & OM = z, fit localis ipfius zquatio x6 %
= # 1 ; fict, {i protrahatur ipfius ordinata OM ufque
ad punétum N, ipfa M N media proportionalis in-

ter ipfas A M, OM, erit cadem MN ordinatay Hy-
pertole quazlitz correfpondens eidém abfcifiz A M.

6 7, eri 7
x = erit z = a
Nam, cum fit x z=a/', z =

; unde.
. ; x0
quia AM eft ad MN, ut MN ad OM, erit'ut
ad y, itayad al; proindeque crit.y.)v".-::a7 ; five x93
x0 x5
w=al . Quz ¢ft zquatio Hyperbola defcribend=,
S2 De-
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o Deuniquey ut Curvarum Geometricarinr-exempla
alia proferamus , adducemus Curvas quamplures ,
quz ex Circulo ortum habent; & que ufui efie,
poflunt, quod facile fit eas deducere ad defcriptionems
Concipiatur itaque Circulus ADBE, cujus centrum,
fit C'y & diameter re®ta A B. Tum fumipti in ipfa
A B abfcifsi quavis AM; reprefentet OM ordina-
tam ¢i in Circulo correfpondentem ; ex qua abfcin-
datur pertio MN, que fit ad ipfam OM, ut eft
portio CM centro, & ordinati intercepta ad femi-
diametrum CA : & fi idem fiat refpedu cujuslibet
abfcifz AM, ita ut habeantur plures harum portio-
num M N pertrafibic per ipfurum extremitates
Curva linea ANN ; quz per mquationem definitur

anyy = 24dax-—-;aaxx—9-4axxx—-x4, po-

fitis abfcisi AM = x, ordinati M N =y, & fe-
midiametro A C = a. Etenini, cum juxta hanc de-

hominationcm' fit. ordinata Circuli MO =V 24x——xx,

& portio CM = a— x; vel etiam = x — a, erit
pet defcriptionem hujus Curve, ut ¥y ad 2ax == xXy
Ha ad—24ax—+xx:ad 4aa; atqueidcirco az 3y

H2R48X ;‘"alzi XX~ 44xx x—x%.

Sed notetur velim, hujus Curva Figuram talem,
efle, qualem expofitum exibet fchema: nempe, ut con-
ftet duabus-ex Ovalibus fe invicem in centro C tan-
geatibus ; & quarum. upa -tranfeat per extremita-
tem diametri A, & altera per extremitatem ejufdem
diametri B: quippe, cum abfciffa A M nulla fit, nul-
la ‘quoque er:t ordinata Circuli MO ; atque ided
nuila ctian ejus portio MN: proindeque, quia ab-
(i AM fie nulla®in vertice A’y nulla erit ordinata

Cui-

141

Curve punfo -A correfpondens: & confequenter per
ipfum pun@um A Curva tranfibit. At verd cum ab-
fciffa AM pertingit ad centrum C; quoniam cvi-
nefcit portio CM, & per naturam Curve, CM eft
ad CA, ut MN ad MO; evanefcet etiam MN rela-
te ad MO; atqueided tranfibit Curva per punctum
C. Et denique, fi abfciffa AM pervenit.ad B, quia.
tum ordinata Circuli MO evanefcit, & ad nihilum.
redigitur; evanelcet etiam ipfa Curve ordinata MN;
& confequenter Curva tranfibit per punctum B: que
omnia ex ipfa ®quatione perquamfacile deduci pof-
funt. Nam in ea five abfciffa x= o, five =qualis
quantitati cognitz & ; five etiam = quantitati cogni-
tz 24, ipfa crdinata y femper evancfcit, & nihilo
fir zqualis.

Jam verd, fi iifdem maneatibus, fiat ut abfeiffa.
A M ad portionem centro, & ordinatd interceptam,
CM, ita ordinata M O ad portionem MN; Curva,
qua tranfibit per extremitatem portionum MN, di-
verfe erit nature. Nam pofitis, ut fupra, AM = x,

MN=jy, AC=a;erit MO =V2ux—xx: et

portio CM = 4—x; vel e¢tiam = x—a. Unde,
quia, per hypothefim, AM eft ad CM, ut MO, ad MN,
erit ut xx ad a4 —24x—+xx, ita 24x~xx ad
yy; atque ided localis Curvae mquatio erit yy»~ =
.243 — saax'f+4a:‘:x-,x3 . v s

Figura autem hujus Curvze cadem eft; quam hic
reprefentamus: nempe primod erit ejus afrmprotus re-
&a linea AD perverticem diametri A {uis ordinatis
wquidiftanter dufta. ‘

‘Secundd Curva tranfibit per centrum C, inquo

conjungitur cum alia, quz fimili raticne ex parre.
altes
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altera deferibitur: & denique utraque fimul confti-
tuet Ovalem ; quee ‘tranfibit per extremitatem alte-
mm diamétri B. Hec omnia ex ipfa equatione de-
d.uc' pofiunt. Nam valor ordinate y‘evanefcn, quo«
tiescumque abfCiffa x, penatur zqualis tam quanti-
ratt cognite 4, quadm quantitati cognite, 24:
redditur idem valor ordinate y infinitus, quotiefcun-
que endem abfcitia x zero =qualis fuppenitur.

_ Verumtamen, qudd valor ordinatz y evanefcat
in primo cafu facile unifquifque deprehendet ipfo
ca!{:g{g ; cum, fa@ld fulfhtutione utrufque valoris
abiciffe », pars altera ®quationis evanefcat. Sed non
cadem facilitate cognofci poteft ; quod in fecundo ca-
fu, cum fcilicet abfcitla x ponitur equalis zero, idem.
valor ordinate y infinitus reddatur. Quamobrem,
ne u lus hic ferupulus remaneat; placet rem paulld

clarius oftendere, Et quidem, cum Curve zquatio
fit yyx = 243 v gaa %=+ 44 xxw=x3 3 divisk utra-
que parte @quationis per abfciffam x, é‘fiijy =243

N - . : x "
——S§aa~+4ax——xx, Atque ided pofiti eadem ab-
fcifsd x =o, quia duo ultimi termini fecundz partis
®quatienis omnind evaneflcunt, cim in uno quanti-

tas cognita ga fit multiplicata per zero; & in ale
tero reperiatur quadratum ipfius zere, erit eadeny.

XQuatio yy = 2uaad = 5a4. At verd quantitas 2z 4 ¢
B ety .
. . fo} R ’ o

clt infinite magnitudinis, cum defigner refationem,
quam habet zero ad quantitatem finitam 244 4 ; qua
quiden 'mﬁmta eft, cum zero infinitics comin::atur
In quantirate finita 2 244 ; proindeque erit eriam in-
fin'te magnitudinis quadratum ordinate J; atque ided
Inhnita quoque ipfa ordinata y. Q.E.D. ’ Por-

" Portd, fi 4 exiftente eodem Circulo AOB,&ﬁan_
ut fubtenfa AO ad ordinatam OM, ira abfcilla AM.
ad portionem M N; punflum N erit in alia Curva;
cujus fequens erit localis mquatio 2ayy= 24xx —
x5 x, manentibus, ut fuprd, abfcifsa AM = x, or-
dinatd MN = y, & radio AC =«. Quippe, cum.,
fubtenfa A O media fit proportionalis inter diame-

trum A B, & portionem AM, erit AO = Vzax.

Eft autem, per raturam Circuli, OM =V 3 ax —xx;

igitur, cumfit, ex hypothefi, ut AO ad OM, ita.
AM, ad MNj; erit ut 24x ad 2ax—x2x; five ut
24 ad 24=x; ita xx ad yy,; atque ided Curve
xquatioerity 225y = 24 xx—x x x. Et perlpicuum
eft ,:Cyrvam iftam: effe Ovalem , quz per extremi-
tates diametri A B tranfit. Nam inipfa zquatione fi-
ve abfcifla x popatur= o, five etiam = quantitati co-
gnite 24 ; femper valor ordinatz y evancfcet, & ad
nihilum redigetur . :

Deniquey fj in.eadem Circulo fiat ut AM ad AG,
ita © M ad M N, invenietur pun&uru N in alia itidem
Curva; cujus natura per hanc zquationem 'definietur,
xyy= 24aa-—aax;pofitis femper, ut fupra, AM =
x; MN=y, & AC =a. Quipps, cuni fit per na.

turam Circuli, ipfa AM =V 2ax—xx; & ex hypothefi,

AM firad AC, ut OM ad M N, five etiam, per-
mutando, ut AM ad OM, ita AC ad MN ; crit
Lt xx ad 2@x=—xx; five Ut x ad 2 —~x, ita,
aa ad y7y; proindeque Curve ®quatio erit x yy =
14aa-saax. Et Figura hujus Curvae eric eadem,
quz hic confpicitur; nam habebit ut alymptotum.
Ire-

Fig.78.

Fig.79.
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re‘&:fi lineam A D, fuis ordinafis parallelam’; & S?t‘gn =retw = erityyy x4 417 — 44 XX XXX,
tranubit per extremitatem abteram dianietri A B; Qui Circulus eft cubicus prioris fpeciei. Igitur erit:

“in qua conjunzens fe cum alia Curva', fux in parte 3
Fitera defuribitury Figord cd ca Clypei repreefentabit. MO =Vg4aax . 44xx—+ xxx: & Curva genera-.

Gencrationes quarundam Curvarum in Circulo
exorientivm per determinationem ad Circuli 1pfiule . . e O $ o ¢ 4
met paturam fpedantem inquitivimus .:Si‘ Circulus aut denominandas ejus abfciflas, X” 74 x? + 192X ¥
in Ellipfim, aut in Hyperbolem pertranfeat, parva
ethcictur immutatio: & Curva genite natura nullo:

bitur per di®am conditionem ; adhibitis modo y ad

2543:34. Lg-a"xx — usx—'agyyy = 0. Et ita dey

pacto varia erit, Nam crat fupra [ pag. 1400 Fiz. 75.] reliquis..
A OB Circylus, & ,CL’H'V;I ANC . gencrabaryr per. 1 N
proportionem cfficientem CM  portionem interce- _Qudd fi zquatio etiam gencralis-fumatur Ellipfiiith,.
ptam centro, & ordinatd MO Circuli, ad: femidia- & Hyperbolarum cmnium infinite procedentiuma,.
metrum CA Circuliy, ut' M N, qu erat’ abfciffa in. : o C .
infa cadem ordinata MO, ad ipfam ordinatam MO. ym—"":g,,‘.x"l ina =t x" 7 ezdem quoque Curve gene-
}iat eadem proportio: & fit AOB ( tbidem )- pe- , -‘—;—- !
finfetet - Elliptis ,° aut Hvperbolis- MO = e emiesk i in
R P  ’ R Lo : ;:l f Efqt S rabuntur 5 quz .per Circulos infinite procccfe.n.'cs
‘ 7 s Si atus trar creantur s politis conditionibus, que fupra enunciate
fax = cxx. 5 faws tanfverfum fit-quan- foerane ; ficuti id diximus de primo Circulo commb-
a ~ C x ni evenire. : e in d
B * s 4 . . : . . « . - to
cvitas a'; & quantitas ¢ latus re@um . Quare‘fi fiant Sed verd fit AO perimeter linez reftz n da . ,
‘que ibi preftita funt, e¢adem onmining  Curvas - triangulo A CE; & quaratur Curva ANC cadeq. F]g,SO.
prodibit. S conditione genita ; ita ut, acccproApun&o quovis M
Accipiatur modd zquatio generalis omnium Cir- in A C latere trianguli , &fdu&a MN ordxgeg%t
culorum infinite progredientium ;- erit ea 4. retentis feu paralleld CE; it CM, (utifupra pag.140.) ad CA;
. . o - W—tt . veluti MN ad OM. Dicantur AC za. CE = &.
iisdem fignis, quz ibidem funt; y T =x in, Abfcifie AM = x. Et ordinate MN Curve quafi-
_ e ‘ tz = y. Erit CM =a_x. Et propter fimilia tri.
e — N — : i = b, €
Zd —x* . Quare y = ‘7 x"in g —x*. Et angula ACE, AMO ; erit MO bx Sed per
- " s A_f‘ . TN ey ‘ ) ‘ .
Fi 80 erO h‘?t &qualis hUiC quantitati-r-«%aﬂ?, inﬁifuti .’dpoﬁtam Condiﬁomm habctur;y. bx:: d = o e
,g' * proportione juxta dittam conditionem Curve gene-. - s

rande, & efformata =quatione, intelligetur confeltim & e - . | o
Curvee genus inde promanans. Unum exemplum eito.. Quare Curva genita crit Parabola ApoHo:f:;o..
‘ Sit



Fig. 81

.

4_%7’ ] T Ax — xx. Cujus figiea ety ut perteanfeat
pcr A, &'C punéta, Etenim cum A M (x) it AC=a«;
abfciffie MN {y)evanelcunt ; nam’tudi Tn zquatione
modo ipventd fiunr ipfe y = o : Item evanefcunt
MN (y);quia tunc CM t = o, Eife verd debet CM.
CA:: MN.OM. Cim verd ipla eadem AM nullach

in A ; profeétd et quoque nulfa 1bi ipfa MN (y): -

quod. per camdem @quationem ctiam cognofciturs
Ergo per A, & C tranfit Curva. '
Deleribetur autem fic ; ideft pofitio diametri, &
quantitas parametri ita determinabitur. Producatur
.fA.E,s.a(.l B, ex parte A: & fitin AB portio AB =
dimidio AC = 4+ ExB agatur BD ad quemvis an-

gulum, fed non parallele AC. Et fitin BD portio
BD zqualis quarte parti CE = ¢ .  Fx A agatur

o o 4
AGI parallela BD. FErit AGI diameter Curve.
Cuy;us parameter = 44, Et ordinate parallele BA:
& vertex A : origo verd abfciffarum erit D . Del
‘monftratur. Nam accepto in D B pun&to quovis F;
fiex F ducatur F G Q_parallela A B fecans in G
dpfam AG1, & Curvam in Q; fi porrd agatur
etiain exX D parallela DH ipii eidem AB, occurréns
in H cum AGI ; dicanturque DF y; & FQ x;
quia et GQ= FQ~ fG=x .~ 72 ; & AG=
H{\—' HG, five= DB DF == & — y; atque
A e T R VFR N S S T S N
N . 4 ’
e GQ* = AGin parametrum ; erit quidem xx —
R . SR A '-ﬂ*xi";

1
AXH+ Ad = a2 == any;five 4dy = X ==X Xe
4 4 b b
Quz mquatio eff inventa. Q. F. Q.

Si vero re@am AC fumere velis ex alia parte re-
late ad A; & fit Ac; eodem modo alium Parabo-
Iam A nc ejufdem prorfus naturae eo loch obtinebis,,
& defcritere poferis, fi illa ‘maneant, que medd
di@a funt. Etenim fit in Ac abfciffa Am; & ev m
ordinata mo occurrens AE producte ino. Erit Am
= e—x,. & cA= —4a. Quarecm (= cA—ma)
erit = — a2 -+ x. Erif verd mo eadem . rations =
bx. Nam AC. CE :: Am.mo.Sived.b ;i —mx-

-—-y Et pér gondjtié,ncﬁ;’; eﬂ’e debet ; ~=y. b x.

a
x=~—a, —4. Et reliqua patent. Er. A GT produa.
ad aliam partem dabit Ag diametrom paralielam.,
b.d, que dufta parallela eft ipli BD ex pun&to b,
uti fa&a eft Ab = AB. Et eadem erit parameter . Et bd

= BD . B ordifate parallelz Ab; & d otigo

abfciﬁ‘arum‘}. Defcribetur autem alia pars AP, feu Ap
Parabol. ufriufque ¢codem modo, fitriangulom ACE,
conftituatus ex alia parte, relate.ad AG. Et AE
predugatur-ex paxte A: & A ma, conftifuatur quogue
ex parte alig relate ad Ac. Et cetera perficiantur,
uti-fupra. Cum autem Triangulum generans infinite
extendi poflit, liquet utramque Parabolam in infini-
tum extendi, produdis femper pro alia parabola ipfis
AC, AE ad Ac, Aoe ' o o o

T 2 Tan-
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_ Tandem (ead. Frp.) fi loco pofite proportios
nis y. b :: a=—x. 4, famantur alie, atque,
a .

aliz rationes tertii, & “quarti termini propor-
tionis: & fit_eadem perimeter AE linez rette in.
triangulo ACE: ceteruque ponantur uti fupra ; ali
etiam atque alie, novaque Curvae femper genera-
buntur. Ita fi flat; ye bx (i dd =2 ax— x50 28
§ - N a o -

Cutva genita erit ¥} em2axx—taadx = aaay.
o ; : ) - .‘ S A
Quod i tota’ proportio immutetor 4 fed fit - ideas

Triangulum, & eadem perimeter A E; fiatque ut.fit,

AM. CM :: MO. MN. Et reliqua maneantyuth
fupra; & ecadem denominatio quanticatum retinca-

tur ; habebitur x. Ze—x":"

x+ 5. Et linea oluni’

- Y o ;‘.‘\ ¢« . e ﬂ('» . - ¥ ~ . L
refta exorictur. Verdm fi imperetar, ut AN, CM.::

2 2 '
MO” . MN" | nimirim x. dmmx:: bbxic. )

o Caa
Curva promanabit Ellipfis Apolloniana ; cujus latus,
tranfverfum “ipfamet AC; & latus reQum tértii.
proportionglis in ordine AC, & CE. Et reliqua erunt
de hac Ellipfi dicenda, quz difta modo funt de Pa-
rabola, tum phe Curva defcripticne ; tum' pro com-
plemento Curve AP ex alia parte AC; cim etiams,
tandem pro alia =quali Ellipfi, que ex alia patte
relate ad A defcribetur. Quad fi vero, iifdem ma-
nentibus, fiat xo a—x :: bbxx. 2y ; erit Hyper-
: s . e ‘, . ﬂﬂ: S -
boles procreata A N extra Triangulum, feu perime-
trum AE procedens ; non quidemgpcr c pertr}:)mﬁcnsé
cod ibi

ibi enim M N non fit ®qualis zers; fed ejus quadratum
duplo quadrato CE in co punto eft zquale: vertum
idem erit Hyperbole latus tranfverfum, idem latus
reftum, quod fuit Ellipfis; & A verrex ejus; & AC
diametri pofitio. Et reliqua utiin Ellipfi, & Parabola .
Sed fi perimeter ipfa eadem A E fit Parabolica;
cujus parameter p; ordinata (it MO ; abfciffa-
que AM; & in diamerro A D Parabole fir AC
fumpta portio determinate quantitatis = 4. St mo-
dd quzratur Curva per proportionem genita, AC.
CM:: A M‘? . MN?; localis =quatio invenie-
tur, retentd. eadem denominatione pro  abfcif-
fis, & ordinatisy apx = pxXxX = y);
: C o . a C
habetur enim . 2=~ 2x:t px- yy. Quare Curva,
erit: Ellipis communis pertranfiens per pun&a Ay & C,
& ejus’ latus tranfverfum eft quidem ipfamet AC ;-
paramieter’ veed communis cum parametro Parabo-
le. Quod fi inftituta proportio fit AC. AC—+ AM: .

AM? M‘N2 R R T 4 L I-!ypérb’oles_’“gC-

- LR ¢ .
oot

nerabitur 2 p % — p x x =y, incedens extra AE,

a
perimetrum Parabole; cujus quidem vertex A ; fed
non. per C pertranfiens; nam in C, ubi AM [x]
et AC (a), fit quidem M N? [p]l= 2p4

Sed idem latus tranfverfum, & idem latus reQum..
erity, quod Ellipfis modd determinatum. Et AC dia-
metri pofitio. Si verd, iifdem manentibus, fiat in ea-:
dem Parabola, ut fit proportio OM. MN:: CA.

CM ; uti fupra in Circulo effetum fuit pag. 140.
: pro-

Fig.8z.
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progignetur Curva 444y = d AX =m2d X X —F X X Xo

e p ’
ejufd€ generis, fed non fpeciei, cum Curva modo inventa
pag.1438. in perimetro AF linez reéte Trianguli ACE;
fi fieret in ea perimetro MO. MN: : cM*. ACZ.

Et Curva per pun&ta A, & C pertranfeat necefle
eft ; uti ibidem. ~ :
Porrd eodem modo, ac de linea re@a d &um.
eft; aliz, atque aliz Curve, novaque generabuntur
in Parabola Generatrice eadem, fi ternini proportio-
nis immutentur ; unde Curva promanat : vel immuta-
tione illatd folius dimenfionis in terminis duobus
proportionis, ita ut vel fimplex fit dimeniio, vel fe-
cundd, fewr quadrata, vel tertia,-feu Cubica, & :ita.
de teliquis ; vel etiam immutatione indu®i ‘narure.
totius propdstionis. Exemp. gr. proportio (ead. Fig.)
AC., CM: MO. MN; unde Curva progignitur in
Parabola ex' dijs ; immutata erit in fola dimen-
fione dporum terminorum, fi fiat AC. CM ::

M 0? . MN2 5 v'el‘ P M O3 - M N3, ;>v¢1 o
MO%. MN%: & 'ita de reliquis: vel etiam MO.
MN :: ACL cM? ; aut :: A C3. CcM3 ; vel =3

ACL CM* : & ita de reliquis . Immutatio verd.
fiet nature tofius proportionis ; fi fit AC. CM ::
MN. OM. Et termini duo hujus ejufdemmet pro-
portionis in. fola dimenfione poterunt quoque ecdem
modo, quo fupra hic nuper effefum eft, immutari»
Quibus emnibus: cafibus nove. femper Curvae crea-
buntur. Quod fii immuteatur Parabole generatyicess
quarum omniem. infinite procedentium ®quatio ge-
neralisy, & communis eft, accepta p pro parametro,

"
?

5 3 - m
2™ x® 2TV oY etiamm juxta diverfas Pira-
bolas enafcentur Curve © & nove etiam inunaquaque
Parabola generatrice Curvz comparabuntur , fimodod
di¢te immutationes adhibeantur. Atque etiam non
modo in Parabola, & in linea re®a generatricibusy
{editemn & in Circulo, & inEllipfi, & in Hyperbola
generatricibus Curvarum , de quibus diximus, nova
{emper progignentur Curve , (i expofitz varietates
adhibeantur, aut Curva genciantis, aut proportio-
nis, vel totius, vel duorum terminorum , per quam
proportionem nova Curva inquiratur.

Sit Parabola AOG ,.cujus axis ABC, parameter
= a.8it verd ¢jus chorda AO. Etex O ordinatim
ad axim fitpofita COM. Queritur Curva A F, qua per-
tranfit per punéta N ; 6 (ot femper AO.OM :: AM.

MN. Dicantur AM =x. MN= y, Erit MO?*= ax
Er AO? = ¥x—4 x; quare habebitur per conditionem,

2 2 . S
xx~+ax.dx:: x".y . Et localis Curvae =quatio erit

axx = xyy-+ayy. Quod f, illdem pofitis y inejufdem
Parabole diametro ABC abicifla fir data portio AB =4,
Er Curva PEK queratur pertranfiens per pun&a P, i
imperetur proportic AM. AB:: OM. MP; que MP (it y;
Curva gignetur 456 = xyy. Cujus figura et LDE.
Nam MP(y valor€ hater infinitd in pun&o A. Ibi enim
AM (x) it==0. Ergo a1 = xyy ; five aab — vy, fit 2ab
x o

=1yy. Quarey hatestin A valorem infinitum, Hine

Curva in A habet afymiptotum A Q_parallellam ex A
duftam ordinat’s . Non vero per B permeabit; ibi enim
tunc y nonevanefcit, Immd magis ejus quadeatum fie =
&b, Quare Curva genita fecans crit tum Parabole ge-
neratricis inpunéto Dy ad quod duta eft ordinata BD
exipfo codé punéto B. Et hinc ulterius ca progrefia in-
tra perimetrum Parabole incedere debet ; nam antea

extra ferebatur « Quod ipfawet proportio etiam indi-
caty

Fig.83.



Fig 8.

Cat, perquam cagenita manet. Sed & nec axi ABC
poteft Curva ip(3 ufpiam occurrere. Igitur AQ, AC
cjus.funt afymprotidue . Et quidem hyperboles ¢a eft
genexis fecundi; ( fupra pag.134. & 137, ) cujus hyper-
bolis:per datum pun@um D pertranfeuntis ron incles
gans efle poffer , quam modo pofuimus,deferiptio. .
_He dux inftitute proportiones , fimiles funt dua.
bus illis proportionibus, per-quas fupra pag.144.in Cir-
culo generabatur Curva illa Ovalis,, & Clypzoformis.
Sed, rctgnri eadem cenditione chorde , immuta Cur-
¥am genitricem ; immuta, ut libet , autin ipfaeadem.
_E_?agabalca,.&in Barabolis infinitis, aut in aliis finguiis.
quibefvis generantibus Curvis dimenfionem termino-
rum duor@l proportionis ; immuta tandetn’totam pro-
portionem , novae femper Curve generabuntur, Pro-
fefl6 hec omnia poftremo loco de gereratione-varia,

& multiplicis generis Linearum Curvarsm Geometrie.

carum eum ob finem paullo fufits difputavimus-; ue
Raicatur quanta facilitare Curve Gecmerrice mente
lptclhgi poflint ; ac peflint illarum comparari gencra-
tiones . Ita quidem uberrima copia fubnafcitur harum
Curvarum generandarum perea, quee tradidimus : &

longe etiam fimpliciores ¢jufinedi vie funt,quamille,
quasprzzbuit Inftrumento fuo Cartefius fepra expofito;-

quod & nonita facile percipitur,quantim ad operandi

modum, _&,‘_mldé operofo indiget apparatu. Veramed:
Curvg aliquido fimpliciores prodire folent;licit localé

aqua.ti_oncm habeant magis compofitam; qué majores.
conditiones adponuntur problematiindeterm’nato,per
quod Curvaipfa gencratur. Exempium unum prode-
¢ juvabit. '

. Sitdata pofitione re@a linea AQ , datumque
Mea punctam A lineam invenire , ad quam duis.
ex A lineis A P, A O inangulo P AO dato yacdee
miflis ex pun&is Py O lineg quafitz normalibus PM,
OFad AQ, eam fecantibus in M, & F ; fit ratio
AP, ad AO data , & tres APy, AO, AF , continue
proportionales. Ponatur jam fa&um effe, quod quaz-
tisur: & produdlis AP, AO ex parte Ajacceptique AD

da(i’
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dati in AP produ&i, conftituatur triangulum ADC re-
&angulum in D. Produ@a DC fecet AQ_in 5. Et ex B
demittatur normalis BH, ad AC. Sintdi®ez AM = x;
MP =y, & cognite AD = #; AC =b.CD=¢; rat o vero
data dicatur my ad . ER AM.MP:: AD. DB . feu x.
y::a. av. = DB. Quare BC=BD—-=DC =

X
a4y = bx.Item et AC. CD :: BC. CH, ideft

x
boe ¢c:: ay—bx.

cay=—cby = CH, Et AH

X b
= bbx—cay—cbx. Eft autem 56 major quam
b x

¢b in trianguli ADC lateribus: & fiat bb—=bc=gg.
Quare AH = cay—+ggx., A

b x
Modo et AP>. AM>:: BA®. AD?.
que in fignis adpofitis eft; xx—+yy. xx :: BAZ

a a. Quare BA* = aaxx—+ aayy. Porrd ob con-

X X

ditionem rationis date, eft AP* ., A0 :: mwm.

nn. Igitur 0% = nnxx—+ nnyy. Atqui eft

z'm m
A0O" . AF° .; idefltininventis
- 2
AAXX—+AaYY + Ay —+g7x .

BA% . 442 ..

valoribus

X x bbxx

——

NHXX—+Hnyy . nn in fay—+ggx . lgi-

m m aammbb
\" tur
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tur AF? = "

Rammbb

in cay—+ ggx?. Et id-

circb AF= = in cﬂ_y—%—g:g—.:\:. Ob aliam verd

amb . o
conditionem, effe debet Vaxxr—+yy. Vm;xx —+ nnyy
. m m
:;Vnnxx—o-nnyy. neay—+nggx . Quares
mm amb

nnxx—+nnyy = ncay—+nggx. Bt n Vxx—+yy

mmVaxx—+yy amb m

= cay—+ggx . Atque =qualiz etiam erumt qua-
ab
drata; unde nnxx—nnyy = ccaayy

—

‘mom aabb.
—+ 2caggxy—+gtxr. Sive manx — gt xx
aa bb Tmm | aabb
= cevyY —+ 2c7g%Xy =~ nnvy. Tresadpofitz
bo nbb : mm

funt.co.nditiones anguli dati, rationis date, & pro-
portionis continuz . Et nofti quidem analyticum.
apparatum; quo in hac queftione breviorem invenire nos
analytice illam folvere volentes nequivimus . Attamen
lpcus eft ad lineam omnium fimpliciffimam ; ideft ad
lineam re@am . Sive quantitates 7% o b

———

) mint aabb
7€ == ny amba fint quantitates pofitive; fives

- e

b mm

3

ambx
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ambz fint quantitates ncgativa; five alterutra earum fit
pofitiva, & altera negativa .

Etenim fit alterutra earum pofitiva, fitque #n

mn

— g% . Etfat =f. Altera verd fit negativa, ideft

aa bb ?

cc — nn ;& fiat = == ¢ . Erit zquatio; fxx

b mm b P
= 20ggxy = €Y. Sive; §y - f_‘_gé’b"ﬂ —+
abb b eabb

cegtbhxx :ccbbg4xx~bfxx. Qui lo-
ceanbt ceaabd ep

cus eft ad lineam re&am; uti liquebit, extra®i u-
trimque quadratd radice. Hinc facile intelligetur in
aliis cafibus etiam Jocum effe femper ad lineam.,
reftam . Angulus datus PAO in problemate pofitus
eft acutus: fi reus eft locum non habet protblema:
fi obtufus, eodem modo, mutatis, que debent im-
mutari, procedet refolutio.

Nofti igitur plures adpofitas fuiffe conditiones;
& problema, Lineamque extare fimplicithma natore .
Sit, iifdem pofitis, quafita Curva per punéta P per-
tranfiens [ ead. F1g.] ex quibus, duftis PM norma-
libus ad AQ, fint folim AP, AM, & alia data re®a
q continue femper proportionales : jam linea Curva
erit longe compofitior antecedenti ; x4 = ggxx—gqvye
1d autem erat quod exemplo declarare volebamus,
Utile quoque erit aliis Curvis uti pro generatione.,
nove Curve, ut fimplicior modus fit generationis ;
& Curva obtineatur fimplicior ; veluti in nuper expo-
fitis generationibus Curvarum a nobis effetum fuit.

V2 CAPUT
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- CA PUT VIII.

De Spirali Archimedea, & de aliis inftar
iplias in infinitum efformatis .

Unc aliud ingredimur Curvarum genus, quod

fcilicet Curvas Mechanicas, five Tranfcenden-
tes, vel etiam Geometrice irrationales comple&itur:
quarum punéta omnia minime talem habent rela-
tionem ad pun&a alia alicujus re@e linex pofitio-
ne dat®, qua per zquationem aliquam finitam ad
omnia illa punéta fe fe extendentem poflic definiri ; li-
cet eadem illa relatio poffit per infinitam mqua,tio-
nem, qua [cilicet ad infinitas dimenfiones afcendat,
defignari. Et in ejufinodi quidem Curvis enumeran--
dis eundem plane ordinem fervabimus, quem in.
enumeratione Curvarum Geometricarum nobis. pro-
pofuin:us. Nempe primd afferemus Curvas Mecha-
nicas a Veteribus Geometris confideratas ; tam de-
inceps eas fubjungemus, quas Geometrz Recentio-
res meditati funt, '

- Inter lineas verd Mechanicas a Veteribus Geo-.
metris excogitatas maximé valer Spiralis Archime-
dea; cujus generatio ante ipfum quoque Archime-
dem fequenti quidem ratione fuit a Geometris con-
fiderata . Intelligatur Re@e linee extremamr nnums
efle ﬁyum.,. ac immobile; & extremum alterum mo-
tu ®quabili in orbem cieri, donce redierit in idem
pun@um, unde inceeperit moveri. Tum intelljoatur
codem tetmpore motu etiam mquabili ab extremo
cjufdem lmeae_ fixo, & immobili ferri pun&um al-
terum fuper ipfa rea linea; quz fertur in orbem;

fed
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fed ira tamen, ut ad alterum ciu{dem:linem,pzt-reg
mum mobile eodem quoque tempore perveniaty
quo extremum iftud ad priftinum fuum locum, re-
dierit. Nam alterum hoc pun&um per compofitio-
nem utriufque motus tam {cilicet linex, qua in gyrum
fertur, quam ipfius pun&i fuper ipfa re@a, lincgmo-
bili delati, defcribet lineam Curvam , quz Spiralis
nuncupatur . Unde Archimedes Spiralis genefin tra-
dens inquit, /i fn pluno Relta Linea, altero ters
mino manente 5 equali welocitate circumlata redeat
detnceps by unde profecla eft: Simul werd cum linen_.
cercumlata feratur punctum pars velocitate fibs 1pfi [e-
cundiom retam lineam duclo, motum initio ab tmmobi~
Ii termino; ijind punctum lineam Spiralem in plano
defcribet o :

Verumtamen ut genefis hujus Curve melids intelli-
gatur, concipiatur Circulus BCDE, cujus centrum.
pun®um A4; fitque AB ejus femidiameter, quz. in.
gvrum agatur fecundum extremium B deferibens cir-
cumferentiam BC DE B, motu tamen &quab.li; ita.
ut zqualivus temporitus ®qualia- quoque fpatia.
percurrat: tum eodem tempore, quo extremum B move-
ri_coepit in gyrum, incipiat etiam njoveri pup@um..
alind fuper ream A B ab extremo immobili A in ex-
tremum wobile B, wotu itidem ®quabili;. fed ita.
tamen, ut eodem- tempore, quo alterum iftud pun-
&um pervenerit ad extremum mobile B, idem ex-
tremum B revolutione fua redeat ad eundem locum,
unde erat profe@um ; atque aded ipfa femidiameter
AB ad eandem pofitionem it reverfa; jam pun&um
illud delatum per re@am A B propter motum fuum
@quabilem fubiens quoque motum ipfius rette A B
itidem ex hypothefi ®quabilem, defignabit utroque
illo moty lineam Curvam ANUB, qua Spiralis dici-

tur: atque ejus origo five principium dicitur ab Ar--

chi-

Fig.85.
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’(:)ﬁrfime't‘fcc: -man{ehs_ punctum A ; & Principium,. five,
b go-crircumiationis pofitio linee, a qua incipit femi-
tameter A B in gyrum ferri .
cins }:;)f({clpfa autem genefi hujus Curvae liquet, hanc
o proprietatem pracipuam, ut, fi ex centro
tfl_catur ad.circumferentiam rea linea A4 D,
?:(;laslcet_dffcrl‘ptapl Spiralem in pun&o N ; wvt,
faua zn*lt? egra Circuli circumferentia 8 C D E B
dllég)fi re(gl;n}lpfius BCD Principio circum:lationis,
mere A f‘a m;a comprehenfam, ut eft femidia-
p integram, gri D ad portionem ipfius AN. Nam
et gram ¢ umf;-rennam_ divifam intelligamus in
et p: _zquales, & in totidem quoque partes
Qv am mtelhgamus ﬁ;mxdxametrum A B ; eodem.
templ?gzr;] quo. 1gfa_ femidiameter 4B percurrit par-
B percurreltkr’? eri@, pun&um delatum ex A in.
D e eodent‘ﬂam partem unam ipfius AB; & fi-
Percumoge ) tefnpore, quo ea@em femidiameter AB
pun&aﬁaﬂdel‘h;g‘;xr}n partes c?ecem circumferentiz , idem
Sem AB: i percurret quoque partes decem ejuf-
per ad pateom ;‘]UF Integra circumferentia erit fem-
e femidian~-etp t c;:mldlgmetm.m percurfam, ut cft
o ey P qe_r ad portionem ipliis, que ab eodem
D i I()iéla'{l: ar_f}cla-to percurritur. Unde , quia
P A H;:}nj'cx ‘A in B pertionem percurrit
meter peretre eodem tempores quo ipfa femidia-
con-f'tquc;ncwe’glt porticnem circumferentie BCD;
Pl i;if?&q‘ Jr’t"ut _Integra_circumferentia BCDEB
T Ap ; tiotrem BCD,_ veluti femidiameter
: i’iAtv?r.‘e hD y ad‘rpﬁus portionem AN.
primo,'qimcor]::, g{mra\l_qugdem deducuntur : nempe
A 2d aoram rnlrcux circumferentiam BCDEB
nidiameter :/IBplfsr pértlonem D E B, ut eft fe-
ipfius DN - y Ive 4D ad portionem alteram.
5 » ham , cum fit ut integra Circuli cir-
cum-
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cumferentta BC DEB ad portionem ipfius B C)D‘,
ita femidiameter AD ad portionem AN ; crit etiam,
dividendo,. ut integra Circuli circuniferenaia BCDEB
ad portionem aliam DEB, ita femidiameter AD ad
portionem alteram DN.

Secundd, quod portio circumferentiz BCD [ead Fig.]
fit ad portionem aliam DEB, ut eft portio femidia-
metri Centro, & Spirali contenta AN ad portio-
pem alteram DN. Etenim eft ut portio Circumfe-
rentiz BCD ad integram circumferentiam BCDEB;
ita portio femidiametri AN ad ipfam femidiametrum
AD. Sed integra circumferentia BCDEB  eft ad
portionem aliam D EB, ut femidiameter AD ad
portionem DN ; quare erit ex £qua ratione , ordi-
nando, ut portio circumferentie BCD ad portio-
nem aliam D EB, ita portio femidiametri AN ad
portionem alteram DN.

Tertio, quod fi ducatur radius alter AME, [ead.Fig.]
qui fecet Spiralem in puncto M; portio circumferentiz
BE€ D ad portionem aliam BCDE fit vt cft portio
AN, ad portionem AM. Nam portio circumferen-
tiz BCD eft ad integram circumferentiam BCDEB,
ut eft portio femidiametri AN ad ipfam femidiame-
trum A D . Sed integra circumferentia BCDEB eft
ad portionem iptius BCDE, ut eft {emidiameter
AD, five AE, ad portionem ipfius AM; igitur erit
ex @qua ratione, ordinando, ut portio circumferen-
tiz BCD ad porsionem aliam BCDE; ita portio
femidiametri AN ad portionem alteram A M.

Quartd, quod, iifdem pofitis , portio circumfe-
rentiz DE B, (ead.Fig.) it ad portionem aliam.
E B, ut eft portio femidiametri DN ad portionem..
altcram E M. Siquidem portio circumferentiz DEN
et ad integram circumfcrentiam BCDEB; ut eft

portio femidiametri DN ad femidiametrum i;fam.
: AD.
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AD. Sed integra circumferentia BCDE B eft ad
portionem ipfius EB, ur-eft’ femidiameter AD, five
AE ad portionem EM. Quare ‘erit ex aqgna ratio-
nes ordinando, ut portio circumferentiz D E R ad
portionem aliam E B, ita portio femidiametri D N
ad portionem alteram E M.,

vid'a(%”"‘t‘o; qudd fiintegra Circuli circumferentia di-

I In quotcumique portiones @quales [ ead. Kip.
BC, CD, DE, EB; & ad puné?a fe&i[onum (ﬁl-]-
cantur radii totidem AC, AD, AE, AB; occurrentes
Spirali in pun@isO, N, M, B; quod, inquam, portio-
nes hc_arurp radiorum AO, AN, AM, AB, centro,
& Spirali comprehenfe Arithmeticam proportionem
conftituant. Nam portio circumferentiz BC eft ad
fl)glrit::ne@ ‘B(%D, ut AO, ad AN; & portio fi-
T circumferentie BCD, eft ad porti
BCDE,. ut AN, ad AM; atque ita de?ngc;;l?n;lﬁj
;33 portiones cu'cu.mfcrc;ntiat BC, BCD, BCDE,
A%DEB erunt inter fe, ut portiones radiorum.
2> AN, A M, A B; ac propterea , cum priores

portiones fit in Arithmetica proportione ; erunt etiam
portiones fecund:g Arithmetica propcrtiz)nales.
Arithﬁe{f’x‘ro demquc:, quod, iifdem pofitis, fint etiam
ra(“dn‘]mlc(t‘e’Opr’op(‘)rtlonales portiones aliz (ead. Fig.)
AP ShIRCE DN, EM, Circuli circumferentia ’
CDlé_?B eﬂgor:;prehepfae. Nam portio circumferentiz
e St ad portionem aliam DE B, ut CO, ad
DN ¢ mnht_cr portio circumferentiz DE B eft

- porticnem aliam E B, ut DN, ad EM: quare
i}:]()trno?es cireumiferentiz. CDEB, DEB, E.Bq erunt
pmei:ldec ,uut p_ortiopcs radiorum CO, D N, EM:
pmpm_t?():;lgsma priores portiones funt Arithmetice
Arithmer pryope(:rut?gngl.:oquc portiones fecundz in

Ex
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Ex quibus facile modo eft. Spiralem in plano
per pun&a defcribere. Etenim, fi Circuli-cujuslibet
circamferentia BCDE dividatur inrpartes quotcunque
®quales, & ad fingula punfta fe@ionum ducantur
radii totitem ex centro A; fumptoque radio principa-
li AB, dividatur idem in totidem quoque partes -
quales , & transferantur partes iliz ordine fuper
aliis radiis ad pun@a fe@tionum dudtis, pro-ut.ipfa
indicat Figura; defignabuntur in. iis radhs: totidem.,
pun&a, que erunt in Spirali defcribenda. Patetque

ctiam, quod, tametfi inveniri nequeat ®quatio, qua

exprimat relationem, quam habent. punéta omnia..
Spiralis ad pun&a alia alicujus re@= linee pofitione
datz; tamen poflit optime inveniri ®quatio, quw
defignet relationem, quam habent pun&a  omnia_.
ejufdem Spivalis ad punéta circumferentie Generatri-
cis. Siquidem, pofitls integri circumferentii BCDERB
= a; femidiametro A B = ¢; portione quavis cir--
cummferentiz BCD = x; & portione femidiametri
AN = y; quia per naturam Spiralis integra circum-

ferentia. ECDEBE eft ad ipflius portionem BCD ;

ut_femidiameter A B, five AD ad ipfius portionem
AN, erit ut 4 ad x, ita ¢ ad y;. ac.propterea z-
quatio quzfita erit cx=ay. ‘

Sed hac interim Spiralis prima dici poteft; cum
dari quoque peffit fecunda, tertia, quarta, & fic
in infinitum. Etenim (i femidiameter A B extenda-
tur verfus G, &,dum in gyrum circumfertur motu
®quabili, exeat, ut priis, ex extremo immobili A
punétum, quod fuper ipfa A B mquabili itidem mo-
tu feratur; & in prima femidiametri circumvolu-
tione pun&uwm iftud reperiatur in B, Spiralis de-
fcripta AONM B prima dicetur . Sed verd, fi eadem
tota produta femidiaméter motu item =quabili ad-

Fig.87.

Fig.88.

hic in gyrum feratur ;. pun@um verd illud pergat

ulte.
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u]te‘(ius cadem, qui antea, equabilitate moveri ; aded
ut in.fine' fecunde circumvolutionis reperiatur in.
pun®o F, & percurrat partem BF, ipi AB =qua-
lem ; Spiralis hac fecundi Circumvolatione defcripta
BONM F fecunda vocabitur; atque ita dicetur
Spiralis tertia ; qua defcribitur tertii ejufdem femi-
diamietri Circumivolutione FON M G : ficque
deinceps .. ‘

) Et notandum, quod non modd Spirales hac ra-
tione defcriptz dicuntur apud Archimedem, aliofque
Geometras prima , fecunda, tertia ; prout primi
fecundi , aut tertia femidiametri Circumvolutione.
defcribuntur ; fed etiam Circuli ipfi revolutionibus
lis efformati ab ipfo numero revolutionum fua.
nomina fortiantur. Siquidem dicitur primus Circu-
lus, qui prima femidiametri Circumvolutione forma-
tur; cujufmodi in eadem Figura eft Circulus BCDE:
dicitur fecundus, qui per fecundam Circumvolutio-
hem generatur ; cujufmodi eft Circulus FCDE;
atque ita deinceps. Quin etiam ipfa fpatia fpiralia,
quatends {cilicet radio Veflore, & Spirali cont nen-
tur 5 fpecialibus nominibus pradita funt inftar ipfa-
rum fpiralium . Nam dicitur fpatium Spirale primum
quod comprehenditur radio AB, & prima Spirali
A ON MB; dicitur fhatium Spirale fecundum, quod

_portione radii- BF, & fecunda Spirali BONMF
Continetur . atque ita deinceps.

Qubdd verd attinet ad proprietates aliarum ha-
rum Spirativm , te eedem funt plane cum iis, quas
prime Spirali convenire demonftravimus. Etenim.,
cum an gquacunque femidiametri  Circumvolutione
motus idem feraper maneat, ac ®quabilis ; & eadem

-1 - 2

quoque mquabilitate incedat femper in unaquaque
revoluticne pun&um, quod fuper ipfa femidiametro
fertur‘ gb extremo immobili ad extrernum mobile ;

uti-
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utique hzc proportio perpctud locum habebit, quoy
ita fe habeat integra alicujus Circuli circumferentia_.
ad fuam femidiametrum, quemadmodum portio cir-
cumferentiz per femidiametrum principalem percur-
fa ad portionem, quam eodem tempore fuper ipfa.
femidiametro percurrit punum illud, quod ab ex-
tremo ejus immobili ad extremum mobile fertur .
Qua dere, fi ducatur ex. gr. ad circumferentiam,
fecundi Circuli radius quivis A D, (ead. Fig. ) qui
occurrat fecunde Spirali in pun&to N, erit circum-
ferentia primi Circuli BCDEB ad fuam femidia-
metrum A B; uti eadem circumferentia una cum.,
portione fecundi F CD ad portionem radii centro,
& fecunda Spirali contentam AN. Unde erit etiam,
dividendo, vt circumferentia primi Circuli BCDER
ad fuam femidiametrum AB, ita portio circumferen-
t'® fecundi FCD ad portionem radii DN ; que pri-
mo Circulo, & fecundd Spirali continetur.

Ceterum facile erit Spirales alias ad hujus fimi-
litudinem in infinitum efingere. Nam, ficuti po-
nit Archimedes, ut tam motus reéte AB, qua in.
orbem fertur, quam motus pun&i, quod per ipfam.
A B fertur ex A in B ®quabilis fit, aded ut utro-
que motu ®qualia fpatia =zqualibus temporibus per-
currantur; ita meditari licet, ut vel alteruter eo-
rum motuum ; vel etiam ut uterque motus equabilis
non fit, fed juxta aliam quamvis rationem fiat. Hoc
pa&to palam eft, Spiralis Archimedez proceflum.
triplici quidem ratione in infinitum effingi poffe ;
vet {cilicet, fi manente zquabili motu re@z linez AB
in orbem ; ponatur variabilis juxta quamvis datam.
rationem motus pun&i, quod fuper ipfa A B fertur
ex A in B; vel fecundo fi, manente 2quabili motu pun-
&i per re@am A B ex A in B deiati, ponatur va-
riabilis juxta quamvis datam rationem motus redz

. X2 lince

Fig.89.
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hncx-A'B,tquae fertur in-orbem: vel denique tertio fi
uterque motus variabilis ponatur; tam fcilicet mo-
tus recte linex AB, qua in gyrum revolvitur, quim
motus punéti, qued fuper ipfa AB ducitur ex A
In B. Et manifetum eft, quod pro ut diverfa po-
nitur ratio, fecundum quam alteruter, vel uterque
corum motuum variatur ; diverfe itidem naturz Spi-
ralis, que defcribitur, exoriatur.
buntECd ut é!'prral.lbus,_.qu:e' prima ratione defcri-
\r,exordmn;ur ; ab iis fcilicet, quz ortum du-
cunt a motu zquabili re&a linee AB, quz inorbem
circumagitur; & a niotu utcumque variabili pun@i,
qu.od fuper ipfa A B fertur eodem tempore ex Ain
B: perfpicaum eft, eas ad tria genera pracipua re-
;{ucx peffe. Vel filicet fi motus punéti ita variabi-
xls]mpgna;ur_, ut tempora lationum fint ut poteftates
quevis fpatiorum , qua temporibus iis defcribuntur ;
vel vicifhm fi quavis temporum poteftates fint ut
ﬂ?atxa defcripta; vel denique fi conjun@im, ut qua-
vis temporum poteftates fint uti aliz quzezris pote-
ﬁz:tcs ﬁ})latxorum, qua temporibus illis percurruntur .
aliguef orum porro generum unumquodque infinitas
Ete:i pecies fub fe continere, evidens quidem eft «
Ete (:'n pro ut diverfe ponuntur poteftates, fives
emporum , five fpatiorum, diverfa femper erit Spi-
ralis defor:ptae. fpecies fub genere eodem contenta .
+ Hac ratione Spirales primi generis poterunt

omnes hac unica zquatione defignari 4™ x = ay” *

N0 . H

f]')crgr?tsié %tcﬁgg}gzd. Fig.) integrd Circuli circum-

rione quanso =4 ; lemidiametro AB = b; por-

foone, Juavis circumferentie BCD = x; portione

i cucmu centroy, & Spirali contenta AN = 5.

- €U punum fuper re@ta A B ita quidem
HOC genere ex A in B feratur, ut tempore la-

. t.o-
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tionum fint ut poteftates quaevis fpatiorum, c?uz
temporibus illis defcribuntur ; utique poteftas por-
tionis AN erit ad homogeneam poteftatem totius
femidiametri A B, five A D, ut tempus, quo per-
curritur portio AN, ad tempus, quo percurritur in-
tegra femidiameter A B. Sed, propter motum ®qua-
bilem iplius A B, qua fertur in orbem, & eodem.
tempore, quo punétum ex Ain B, ut femper fup-
ponitur ; tempus s quo percurritur portjo AN eftad
tempus, quo percurritur femidiameter tota A B ut
portio circumferentiz. BCDy ad circumferentiam in-
tegram BC DE B: quare, ex ®qua ratione, ut pote-
ftas quavis portionis AN ad poteftatem homogenc-
am totius femidiametri A B, five AD, ita portio
circumferentiz BC D, ad circumferentiam integram
BCDEB. Unde, pofita littera m pro exponente.

potcftatis portionis AN; erit ut 5 ad &, ita.

x, ad a: atque aded mquatio erit " x =ay": que
uidem =quatio etfi generalis, reddetur tamen.
pecialis, determinando valorem exponcntis m. Quip-

pe fi ponatur m = I; ®quatio erit bx=ay, quz
defignat Spiralem Archimedeam. Dein fi ponatur
m= 2 ; ®quatio erit bbx = ayy; qua Spiralem aliam
alterius fpeciei defignabit: atque ita deinceps.

Eadem ratione Spirales fecundi geueris pote-
runt omnes hac - unica generali equatione definiri

n "o . . .
bx" = a  y: manentibus, ut fupra [ cad, Fzg.] in-

tegrd circumferentia. BCDEB = a; portione ejus
BCD = x; femidiametro A B, five AD = & ; por-
tione ipfius AN = y. Eterim, cum in hoc fecundo
genere punétum fuper femidiametro A B ita qui-
dem ex A, in B feratur, ut fpatia defcripta fint vi-
cifim, ut poteftates quavis temporuimn, quibus fpatia
illa
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illa defcribuntur ; utique portio femidiametri A N
erit ad ipfam femidiametrum AB, five AD; ut pote-
ftas quavis temporis , quo defcribitur portio AN ad
poteftatem homogencam temporis y quo defcrititur
femidiameter AB. Jam vero, propter moti equabilem
ipfius AB in orbem delate, potettas temporis, quo
defcribitur portio AN eft ad poteflatem homogeneam
temporis , quo defcribitur fcmidiamcter'intcgra AB;
ut poteftas {imilis portionis circumferentiz B C D
ad poteftatem homogeneam circumferentiz integre
BCDEB : igitur erit, ex ®qua ratione, ut portio fes
midiametri AN, ad femidiametrum ipfam AB; ita.
poteftas quavis portionis circumferentiz BCD ad po-
teftatemn homogeneam totius circumferentiz BCDEB.
Quare, pofitd littera # pro exponente poteftatis- cir-
cumferentiz portionis BC D, erit ut ¥ ad B, itas

n n . . ? ”n
x" ad 4" ; ac propterea ®quatio erit bx” =« N

quez etfi generalis, reddetur tamen fpecialis, determi-
nando valorem exponentis #. Ponatur enim » = 1 5
®quatio erit bx = a4 y; que denotat Spiralem Ar-
chimedeam : fi vero ponatur » = 2 ; ®quatio eadem
erit bxx =ayy; que fpiralem aliam defignat ab
Archimedea diverfam ; atque ita deinceps.

Nec diffimiliter Spirales tertii generis poterunt
omnes hac unica generali @quatione comprehen-

sogmo on n _m . . ;
di 67 x 7 = 4" 5™, retentis femper (ead. Fig. )

circumferentii integri BCDEB = 4 ; portione ejus
BCD = x; femidiametro AB,y five AD = b; &
portione A N = y. Siquidem, cum in hoc tertio
genere Spiralium pun@um fuper femidiametro -A B
ita quidem ex A in B feratur, ut quaevis temporuni
poteftates fine ut alie quavis poteftates fpatiorum,
Quz temporibus iis percurruntur ; utique poteftas
' quevis
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quavis portionis femidiametri AN erit ad potefta-
tem homogeneam totius femidiametri A B, five AD,
ut alia quavis poteftas temporis, quo percurritur
portio femidiametri AN ad poteftatem homogeneam
temporis , quo pereurritur ipfa femidiameter A B,
Jam verd propter motum @quabilem re&x linee AB,
quz fertur in orbem, poteftas temporis, quo defcri-
bitur portio AN eft ad poteftatem homogencam,
temporis, quo integra femidiameter A B deferibitury
ut poteftas fimilis portienis circumferentiz BC D
ad poteftatem homogenecam circumferentiz integre
BCDE B; quare erit, ex ®qua ratione, ut poteflas
quzvis portionis femidiametri A N ad poteftatem.,
homogeneam integre femidiamctri A B; ita alia.
quaevis poteftas portionis circumferentie BC D ad
poteftatem - homogeneam circumferentiz integre
BCDE B. Quamobrem fi dicatur m exponens pote-
ftatis portionis femidiametri A N, & -# exponens

poteftatis portionis circumferentiz BCD; erit ut y”

ad 8", ita x” ad 4" ; atque adeo =mquatio erit
' n .

b7 "= 4" y* ; que tametfi fit generalis, reddetur

tamen fpecialis, fi, perinde ac in antecedentibus, deter-
minetur valor tam exponentis m, quam exponentis #.

Adnotandum tamen, zquatiorem iftam genera-

lem 87 x" = 4" 9" Spirales omnes tertii gene-
ris defignantem, poffe quoque adplicari ad defignan-
das Spirales omnes tam generis primi, quam fecun-
di; atque idcirco aliis precedentibus ®quationibus
generaliorem effe. Etenim, fi retento exponente,
m adhic indeterminato, ponatur dumtaxat n =g,

®=quatio illa generalis mutabitur in iftam &% x =

-

m
a1y >
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m . . . . .
4 5" ; quz eft =zquatio generalis Spiralium omnium

generis primi. Et fi vicifim retento exponente #
adhuc indeterminato, ponatur m = 1 ; eadem illa ge-

- 3 . . . ”
neralis ®quatio vertetur in hanc aliam bx” = 4 3

quz eft ®quatio generalis Spiralium omnium generis
fecundi. Etadvertatur etiam,qudd Spirales ifiz ter-
tii generis non femper tales fint, quales per-zqua-
tionem exibentur ; ita ut ad tot dimenfiones natu-
ri ful e= afcendant, quot defignat fumma exponentium

my & n. Quippe aliquando, extradis ex utraque.

zquatione radicibus , poffunt ad dinenfiones paucio-
res deprimi. Veluti i ponatur m= 2. n = 4; ge-

neralis illa zquatio evadet bbx* = 2% yy . Que

tamen, per extractionem radicis quadratz ex utra-

que parte 2quationis, reducetur ad hanc b x x— aay.’

Proindeque Spiralis, que primo adfpe®u quatuor di-
menfionum apparcbat, naturd fui ad duas folum.

a-f'_cend'it. Atque hoc pafto, ut vides, non folum depri-:
mitur ad dimenfiones pauciores, fed etiam ex tertio -

genere fit generis fecundi .

. Nunc Spirales illas profequemur, quz fecundia
ratione generari intelliguntur ; fcilicet ex motu -
quabili pun&i, quod fuper femidiametro A B fertur
ex A, in B; & ‘ex motu utcunque variato ipfius
fenm_jxametri A8, quaefertur in gyrum. Atque ejui-
modi quoque Spirales ad tria genera. revocari pofiey -
perlpicoum quidem eft ; etenim vel morus femidia--
metr1 A B, qua fertur in orbem, ita ponitur variz-
bilis, ut tempora lationum fint, ut poteftates que-
vis fpariorum, que temporibus iis deferibuncur ; &
Spirales hoc pado defcript erunt generis primi :
vel idem motus femidiametri A B ita ponitur varia-

. bilis ;
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bilis ; ut vicifim quevis temporum pqtgﬁz{tes ﬁ%t,
ut fpatia temporibus iis defcripta: & Spiraies, qua
ita defcribuntur, erunt generis fecundi: vel denique
motus femidiametri A B ita quidem ponitur variabi-
lis; ut conjun@im quaevis temporum poteftates fint
ut ali® quavis poteftates: fpatiorum, quz tempori-
tus illis percurruntur; et quaz hac ratione defcri-
tuntur Spirales erunt generis tertii. Sed nlal
lominus quz in hac clatie funt generis primi, ee-
dem funt cum iis, que in Claﬂjc antcceden.u ﬁ_.m.t
geaeris fecundi; et qua hic fecundi funt generis, ejuf-
dem plane funt nature cam iis, qu ibi erant gene-
ris primi; quaque verdinutraque Claffe funt tertii
generis , ejufdem quoque nature deprehenduntur.

- Nam primo quod attinet ad Spirales primi ge-
veris ; quia in iis motus femidiametri AB, (ead. F1g.)
que fertur in gvrum, ita ponitur variabilis, ut tem-
pora lationum fint, ut poteftates quavis fpatiorum,
que iis temporibos deferibuntur;  utique poteftas
quavis portionis c¢'rcumferentiz BCD erit ad po-
teftatem homogeneam circumferentiz integre BCDER,
ut tempus, quo defcribitur portio circumferentiz
BCD, ad rempus, quo defcrititur circumferentia in-
tegra BCDE B, Jam verd propter motum zquabi-
lem pundi, quod fuper ipfa A B fertur ex A'in B,
& ecdem tempere, quo ipfa A B fertur in- orbem ;
tempus, quo defcribitur portio circumferentiz BCD
eft «d tempus, quo defcribitur circumferentia integra
BCDEB, ut pcrtio femidiametri AN, ad femi-
diametrum ipfam A B. Igitur erit, ex zqua ratione,
ut poteftas quavis portionis circumferentie BCD
ad poteftatem homogeneam circumferentiz integrae
B CDEB, ita portio femidiametri AN ad femidia-
metrum ipfam A B. Unde, retenti eadem denomina-
tione, fcilicet circumiferentia integra BCDE B = a,

, Y femi-
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f:c_r.md.mmetro AB =4 portione circumferentiz 5CD
- x; & portione femidiametri AN = y; i porrd
icatur’ = exponens . poteflatis, ad quam afcendit

portio-circumferentiz BC D ;‘ erit ut »” ad 4" g ita

© ¥ ad b. Atque aded zquatio erit b x” = 4" y ;
eadem plane cum illa, que in Clafle antecedenti 'Spi’-
rales omnes fecundi generis reprefentabat .

Secundo quod fpe®tat ad Spirales fecundi generis ;
quoniam In 11s motus femidiametri AB, [ ead. Fig-]’
quz fertur in orbem , ita ponitur variabilis, ut vicif-
ﬁm_kqu‘m{gs temporum poteflates fint ut fpatia tem-
poribus i1s deferipta : profe®d portio circumferen-
ltllta! ECD ‘erit ad tircumferentiam integram BECDEB,
ue p(c)itrecf;asfquwyls temporis, quo defcribitur por-
ro temm erentiz BCD,_a_d poteftatem homoge-
peam BCF)OIEI‘%’- uo defcribitur circumferentia in-
as D ERB; fed propter motum zquabilem pun-

Is quod fuper ipfa AB fertur ex A in B, poteftas
?cun:iyxs tgmpons, quo defcribitur portio circumfe-
rent @ BCD cft ad poteftatem homogeneam.
BCPI(;“E,B quo deﬁ:rn_b_nur circumferentia integra
o DEB, ut fimilis poteftas portionis femi-
midi;m AN ad po'tc‘ﬂa;eqz homogeneam ipfius fe-
poi-tiomg’t;é Afg?. Igitir ‘erit, ex ‘®qua ratione, ut
s i} (‘ug Er;ntlfz BCD ad circumferentiam in-
et 2 X ,dlta poteftas quavis portionis fe-
ormid s A sz poteffatem homogeneam ipfius
nopametri A B ; proindeque, retenti eadem de-

natione, fi vocetur m exponens poteffatis, ad
Guam afcendit pertio femidiametri A N; erit u,t x
.. n n ' : )
ad @ ita ™ ad 4", Ac Propterea =quatio erit

B xmay™ . ead N
Y .3 €adem plane cum illa, que in Claffe

antecedenti Spirales omnes defignat generis primi.
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Tertid denique quod. attinet ad Spirales tertii
generis, quia iniis motus femidiametri AB, {eud. Fig.]
quz in gyrum revolvitur, ita ponitur variabilis, ut
conjun&im poteftates quavis fpatiori fint, ut alie que-
vis poteftates temporum, quibus fpatia illa deferi-
buntur ; urique poteftas quavis portionis circumfe-
rentiz BCD erit ad poteftatem homogeneam cir-
cumferentiz integre BCDEB, ut alia quxvis po-
teltas temporis, quo defcribitur portio circumferen-
tic ECD ad poteftatem homogeneam temporis
quo deferibitur circumferentia integra BCDEB. Sed,
propter motum zquabilem pun&i, quod fuper ipfa
femidiametro A B fertur ex A in B, poteftas tem-
poris, quo defcribitur portio circumferentiz BCD
cft ad poteftatem homogeneam temperis, quo def-
cribitur circumferentia integra BCDEB, ut fimilis
poteftas pertionis femidiametxi AN ad poteftatem.,
homogeneam ipfius femidiametri AB. Igitur crit, ex
®qua ratione, ut poteftas quevis portionis circum-,
ferentie 5 CD ad poteftatem homogeneam circum-
ferentiz integrea BCDE B, ita poteftas quavis alia
portionis femidiaumetri AN ad poteltatem. homoge-
neam, ipfius femidianietri A B. Qua de re, manente
eadem denominaticne, {i vocetur m exponens pote-
ftatis, ad quam afcendit portio femidiametri AN,
& » exponens poteftatis , ad quam afcendit portio

circumferentiz- BCD; erit- ut %" ad 4", ita 5" ad
5™ : proptered =quatio erit 4" x" = " 4"
eadem plane cumilla, quz in claffe antecedenti Spirales
omnes tertii generis reprefentat.

Tandem Spirales illas confiderabimus, qua ter-
tid quidem ratione generari intelliguntur, fcilicet ex -
motu variabili tam femidiametri AB, quz fertur
in orbem, quam pun&i, quod fuper jpfa femidia-

Y2 metro
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metro ‘A B fertur ex A in B[ éud. Fiz.]. Atque,
ejufmodi Spirales ad novem genéra precipua redu-
¢ty perfpicuum eft. Etenim, cum uterque motus tri-
lici modo variari poffit; primd, fi nempe tempora
ationum fint ut poteftates fpatiorum, que tempo-
ribus iis defcribuntur ; fecunds, fi viciffim poteftates
temporum fint ut fpatia temporibus iis defcripta
tertid fi conjun@ m poteftates temporum fine ut alie
quavis poteftates fpatiorum, que temporibus illis
percurruntur; palam eft, unum motum cum alio novem -
mods diverfis poffé combinari ; atque ita ex d verfis
hifce combinationitus totidem alia genera Spiralium .,
exfurgere. Sed nihilominds poterunt omnia illa ge-
nera ad unicum reduci ;, atque oimmes Spirales, qua
hac tertia ratione deferibuntur, generali ifta ®qua-

tione comprehendi ” %" = " 3™ . Ut hinc ap-

pareat, Spirales- hujus tert'z Claffis eafdem effe.
cum illisy 4ua in utraque Claffe antecedenti genus
tertuEn conftituunt ,

tenim, fi uterque motus ita ponatur variabilis
ut poreftates-fpatiorum fint ue p(l))t%{}ates alie tcm:
porum, quibus fpatia illa defcribuncur : quz quidem
hypothefjswqpriipréhﬁhdit‘quo ue alias ,duas, in qui-
ilzus fpatia, vel tempora ad n'ucflam elevata poteftatem
fupgg_nun-tuz: 5 €t priméd ut poteftas quavis portionis
cmidiametri-A N, (ead. Fig. ) ad, poteftatem  homo-
ge{?eam ipfius femidjamerri AB, ita alia quavis po-
f:l\?s ‘tcn_r‘pons,“-q\uo,id‘él‘cfib}'tﬁr"pértio femidiametri
N,-ad poteftagefir hdmogeridam temporis, quo def-
crlbxtur‘lpf'a femidiameter A B. ‘Et fecund(), ut pote-
ftas quavis portionis circumferentiz BCD, ad po-
teftatein homogeneant circumferentia ini ! BC pB

ita alia quewis porefus- tempo St integre BCDE
o A q poteltas: temporis ;- quo defcritur por-
c1r<?querentm~-BCD, ad: poteftatem homogeneam

: tem-
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temporis, quo defcribitur circumferentia integra.
BCDEB. Unde fi, retenta femper eadem denominatione,
quam fuperits adhibuimus, dicatur porro ¢ tempus,
quo defcribitur tam portio femidiametri AN, quam.
portio circumferentie BCD, & T tempus, quo
defcribitur tam femidiameter ipfa AB, quam cir-
cumferentia integra, BCDEB; ac praterea p ex-
ponens poteftatis, ad quam evehitur portio femi-
diametri AN, g exponens poteftatis, ad quam af-
cendit tempus t, quotiefcunque cum ipfa portione.
AN comparatur ; r exponens poteftatis, ad quam
afcendit portio circumferentize BCD; & [ expo-
nens poteftatis, ad quam afcendit item tempus ¢,
ubi confertur cum portione circumferentie BCD ;

erit primd ut 9 ad ¥ , ita 7 ad T7: & fe-

cundd, ut x" ad 4" s ita x’ ad T’ . Sed ex pri-

ma proportionalitate eruitur, quod r fit ad 7, ur
14 b4

J9 ad b9 ; & ex fecunda, quod » fit ad T, ut
r r
14

x ¥ ad 47 . Quare erit, ex =qua ratione, ut yq ad
P r r ’

bq 4 ita x5 ad a* ; five etiam ut ym ad 5" ita

n n s

xada;ﬁponatur.ﬁ:m;&.ﬁ:n.
, q R

Atque aded =quatio erit 5” x" = " "

CAPUT
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CAPUT IX.

De Quadratrice Dinoftrati, & Nicomedis,
ac de ejus in infinitum Proceflu.

Equitur fecunda Linea Mechanica ab antiquis ex-
cogitata , qua Quadratrix, five Linea Quadrans

i :g QO. dida elt; qudd ad Circuli quadraturam a Dinoftra-

to, & Nicomede fuerit fumpta. Ortum habet
cjufmodi. Exponatur Quadratum ABCD, in quo de-
feribatur quadrans Circuli BD: & dum femidiame-
ter A B fertur in orbem circa centrum A =quabili
motu ex B in D; aded ut mqualibus temporibus
equalia fpatia percurrar ipfius Quadrantis BI) ; in-
telligatur intered motu itidem ®quabili, fibiquemct
ipfi parallelum ferri latus BC versis latus oppofitum
AD, fed ita tamen, ut, quo tempore femidiameter AB
pervenit ad pofitionem A D, atque aded integrum.
Quadrantem BD deferibit, latus ipfum BC ad ean-
dem pofitionem AD perveniat. Etenim, cum femidia-
meter in orbem a&a per circumferentiam Quadrantis
BD continud fe fecet cum latere BC deorsum pre-
d;.&o modo lato, tranfibit per pun&a. interfe@ionum
Linea Curva BNE, qua erit Quadratrix Dinoftrati
& Nicomedis . :

Unde patet ejufmodi Curva hanc effe proprieta-
tem prazcipuam, ut, fi ducatur ad circumferentiam.
quadrantis BD femidiameter quavis AF, qua fecet
defcriptam Curvam in pun&o N; & ex eo duca-
tur re®@a NM ipfi AB perpendicularis ; atque aded
parallela lateri BC; ut, inquam, integra Qua-
drantis circumferentia BF D fit ad portionem abicif-

) fam.,
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fam BF, ut eft integra femidiameter AB ad portionem
ejus BM, abfciffam per perpendicularem NM. l}fam,-ﬁ
integra Quadrantis circumferentia _ divifa intelli-
gatur in centum parres zquales ; & in totidem-quo-
que partes divifam ponamus femidiametrum A B:
profe@d eodem temopore, quo femidiameter AB in.
orbem delata percurrit partem unam peripheriz Qua-
drantis BF D, latus BC deorsum fibi fcmper ®qui-
diftanter - delatum percurret etiam partem unam.
ipfius ejufdem femidiametri A B : & fimiliter
eodem tempore, quo fenndiameter A B percurrit ex.
gr. partes decem circumferentiz Quadrantis BF D,
latus BC motu fuo percurret quoque partes decem
femidiametri A B: proindeque erit ftmper, ut integra
Quadrantis circumferentia ad portionem per femidia-
metrum percurfam ; ita ipfa femidiameter ad portio-
nem ejus, qua latere Quadrati eodem tempore per-
curritur. Unde, quia latus Quadrati BC pereurrit in
ftmidiametro A B portionem BM, tempore illo,
quo ipfa femidiameter A B ad pofitionem A F perve-
nit ; confequitur, ut integra Quadrantis circumferen-
tia BFD fit ad portionem ejus BF, ut integra.
femidiameter A B ad portionem BM .

Atque hic plura quidem deducuntur . Nempe pri-
mod, quod integra Quadrantis circumferentia BE D
( ead. Fig.) fit ad portionem alteram ipfius FD ,
veluti eft eadem femidiameter A B ad portionem.
alteram ipfius AM. Nam, cum fit ut integra Qua-
drantis circumferentia BFD ad portionem ipfius
BF, ita integra femidiameter A B ad portionem.,
femidiametri ipfius BM; erit etiam, dividendo, ut in-
tegra Quadrantis circumferentia B¥FD ad portio-
nem alteram FD; ita eadem femidiameter AB ad
portionem aliam AM.

Secundo ,
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Secundd, qudd portio circumferentiz Quadran-
tis BF (ead. Fig.) {it ad portionem aliam FD, ut
et portio femidiametri BM ad portionem aliam.
MA. Etenim, ut portio circumferentiz BF ad cir-
cumferentiam irtegram Quadrantis BF D, ita portio
femidiametri BM ad femidiametrum ipfam AB; fed
circumferentia integra Quadrantis BF D eft ad por-
tionem aliam ipfius kD, veluti eft tota femidiame-
ter AB ad ipfius portionem alteram A M. Quare,
erit, ex @qua ratione ordinando, ut portio circum-
ferentiz Quadrantis BF ad  portionem alteram.
I D, ita port:o femidiametri BM ad portionem al-
teram M A . _

Tertio, quod i ducatur radius alter A Gy qui
fecet Quadratricem in pun@o O; ex quo fimiliter
ducatur rela OR ipfi A B perpendicularis; quod,
inquam, portio circumferentiz Quadrantis EF it ad
portionem aliam B5G, ut eft portio femidiametri
EM ad portionem aliam BR. Nam portio circum-
ferentie EF eft ad circumferentiam integram Qua-
drantis BY D, ut eft portio femidiamerri BM ad
femidiametrum ipfum A B. Jam verd circumfereuntia
integra Quadrantis BFD eft ad portionem aliam.,
BG, ut femidiameter AL ad porticnem aliam BR;
quare erity ex zqua raticne ordinando, ut portio
circumferentie BE ad portionem alteram BG , ita
portio femidiametri EM ad portionem aliam BR.

Quarto, quod, iifdem pofitis, portio circumferen-
tiw ¥ D (cad. Fig.) fit ad portionem aliam GD,
ut pertio femidiametri AM ad portionem alteram.
AR. Ett enim ut portio circumferentiz F D ad cir-
cumferent:am integram Quadrant’s BF D, ita por-
tio femidiametri AN ad femidiametrum A B. Sed
c'zrcumt’greptia integra Quadrantis EF D eft ad por-
tionem ipfius GD, ut femidiameter AB ad ejus por-

tio-

177.
tionem AR, igitur erit, ex #qba- ratione . ordinan-.
do, ut portio circumferentiz ¥ D:‘ad. portionent.
aliam G D, ita portio femidiametri .A M ad ‘portio--
nem aliam AR . ' s ‘ L

Quintd demum., quod fi integra Quadrantis.
circumferentia dividatur in quotcumgque partes - -

L PR

quules B¥, FG, GHy HD; & ad punda fedio- F]g'9

num ducantur radit AF, AG,.AH, fecantes def-
criptam Quadratricem in pundis N, Q,:P, ex qui-
bus demittantur ad fémidiantetrum A B perpendicula-.
resNM, OR » PQ3 quod, -ingitam, ‘portidnes fe-
midiametri per perpendiculdres illas abfcifiz B M,
BR, BQ, BA, fintin arithmetica progreffione. Nam
portio” circumferentiz B F eft ad portionem BG, ut
portio femidiametri BM ad portionem BR. Et fi-
militer portio. circumferentie BG eft ad portionem.,

B H; veluti portio femidiantetri- BR  ad portionem

BQ. Quare portiones circumferentiz BF, BG) BH,
E Dy erunt inter fe, ut portiones femidiametri BM,
BR, BO, BA. Atque aded cum _primz portiones -
progreflionem arichmeticam conflituant ; erunt etiam
fecunde in arithmetica progreflione. Item, divi-
dendoy =qualeés; "erunt portiones - femidiametsi B M,
MR, RQ, OA. : ' o
Per qua facile modd eft Quadratricem in plano
per pun&ta defcribere. Etenim, fi Quadrantis circun-
ferentia BD dividatur in plures partes =quales ; &

-
N

in totidem partes =quales dividatur etiam femidiame. Flg 94"

ter. A B; ac porrd ad jim&@a fe@ionum circumferen~
tiz dutautur radii totidem ; atque ¢x pund&is fefio-
num diametri excitentur totidem quoque perpendi-
culares; quia he perpendiculares fe interfecant cum,
illis radiis in totidem aliis punétis, uti Schema_.
reprafentat,erunt omnia illa pun®a in Quadratrice
deferibenda: ita ut qud.major et numerys partium
Z *qua-
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zqualivm , i0 quas: dividitur. tam integra Quadran.

tis circumfqrensiai B D ;.iquam femidiamerer ipfa AB; .

eb pariter. niajor ‘eft numerus punétorum 4 quz ha-
bentur pro Quadratice defcribenda. Et perfpicuums
eft, qudd, tametfi nequeat inveniri ®quatio, que €x-
primat nobis relationem, quam habent punéta om-
nia Quadratricis B E ad pun&a alia alicujus reftz
linez pofitione .date, uti. AB, vel AE; tamen.
poflit optime .inveriri zquatio, quae defignet relatio-
nem, quam- habent punéta omnia ejufdem Quadra
tricis ad pun&a ipfa circumferenti® Quadrantis. S:
quidem, pofitis, uti fupra, integrd circumferentia ED=
a; porti ne quavis ejus BF =x; poﬁns.mfupcrnmte-l
grd femidiametro:AB = b; & portiene ejus EM =y
quia  per naturam Quadratricis. integra Quadrantis
circumferentia BD eft ad portionem ejus BF, uf
integra femidianicter AB ad portionem BM ; exit 4
ad x; ita by ad 'y : atque aded mquatio erit gy =bx

Sed aliam habet Curva ifta proprictatem, pro-
pter quam Quadratrieis nomen fortita eft, @llIFEt
qudd femidiameter A B media fit proportienails -
ter bafim Quadratricis' A E, & Quadrantis circuie
ferentiami-B:P. Etenim, fi fumarur in ipfa Quadran-
tis circumferentia BD arcus D H indefinite parvis
& ad pun&®um H ducatur radius AH fecans Qué-
dratricem-iw:pun®o Py erit etiam intercepta por-

- tio Quadratricis ‘P E indefinitd parva; & proindts

tanquant mqeales: confiderart. poterunt re®e line®
APy AE . atewe ided mirtilineum. APE velutt
Circuli fedlor fpe@ari, cujus femidiameter fit AP, V€
AE. Jam verd propter fimilitudinem feétorum APEs
AHD, bafis Quadratricis AE eft ad femidiametru™
AD, ut -portio. Quadratricis P B ad azeum D'H 7
igitur, cim,’ du®d PQ ipfi AR perpendigutari, por~
tio Quadratricis PE fumi pofiit aqualis porti%qz-fc—
midia-
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mididmerti A 0, erit etlam ut AE, ad AD, ita.
A0y 2d DH. Edverdut AQ 4 adDH, ita AB, ad
BD quare erity ex 2qua ratioaty’ ut:A:E) ad AD,
iy A Bjiad BD; proprered femidiameter A B media
erit proportidnalis “inter bafim Quadrarricis AE, &
Quadtantis circumfetentiam B D. T

Atque hing, fipunétum Quadratricis E (ead.Fic.)
pofhit determinari, facile foret tam . redtam lineam,
rvenire, que it wqualis circumferentia Circull ,
fitath qhadtatamh exponcre,. cul fit @quale fpatiom
Citculare. Nam, quod ad primum attinetyspérfpicuum
elty id facile obtineriy {i fiat, ut Bafis {ﬁsadrarricis
AE ad femidiametrum AD, ita eadem femidiameter
AD ad quartamn re@am lineam X. Quippe cum fit
etidm ut AE ad AD, ita AD ad BD, erit-re@a
linea X w®qualis longitudini citcumferentie Quadran-
tis BD. Et quod fpe@at ad fecundumy; qumia arei.
tetius Quadrantis A B fit per multiplicationem.,
circumferentiz BD in dimidium femidianretei AB ;
invenietur quadratum, cui fi xqualis area Qua-
drantis ABD; fi fat, ut re®a fnva Z fir media
proportionalis inter yedtam lincam X, ‘& dimidium
femediametri ‘A B. Etenim, cum ‘refa tinea X fit
®zqualis circumferentie Quadrantis BD, erit eadem.,
refta linea Z media proportionalis inter circumferen-
tiam Quadrantis BD, & dimidium ejufdem femi-
diametri A B; proindeque erit quadratum ipfius Z
xzquale are®, five fpatio totius Quadrantis ABD.

* Verumtamen, quia pun@um Quadratricis E non
alia ratiome poteft determinari, nifi per approxima-
tichem ; cum in ea nulla fat lincarum interfe®io H
€6 qudd eodein teripore, quo femidameter A B per-
venit ad pofitionerh A D, latus quadrati BC ad ean-
dem pofitionem pertingit; nec idcircdy fefe invicem.,
Intérfccant y fed tantii wna linea fuper altera ja-
‘ Z2 ceat
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cear; bingell, ut utrumque probleiva [quod ip-unym io-
cidit] & re®ificationis cirqumferantiz Cireals, B Qua-
draturz {patii Circularis-ab eadZ .circumferanria com-
prehenfiy epe ipfius Quadratricis folvi nequeat ex-
acte; fed tamen per approximationem ; five. ftatuendo
limites, quibus valor quantitatis quafite continetur,
Atque hic locus effet opportunus, ut ea in mediun
proferremus, qua fuper hoc celebri problemate des
Quadratura - Circuli - confiderarunt ha&enus Geo-
metre. Sed quoniam id. longiis nos duceret, quam
nofter e_ﬁ animus,. cum  res digna fit, que fere in-
tegro, juftoque libello pertra@etur ; liberins ab hoc
opere abftinemus ; atque rem apud alios auéores, fi
forte voluntas_ erit, licebit cognofcere .

“Heec igitur ¢ft veterum Curva linea, -qua Qua-
dratrix, five: linea Quadrans dicitur ., - Reftat mo-
dﬁ?,_ ut - eyufdem ininfinitum proceflfum expendamus;
{cilicet quo pa&e Curve aliz ad ejus fimilitudinem
in infinitem effingi poflunt. Et fane, clun ejufmodi
Curva linea ex duplici motu fuam habeat originen;
fc1l!ce§, ex motu-femidiametri, quz fertur in orbem
®quabiliter per circumferentiam Quadrantis, & X
moty itideni- quabili lateris Quadrati, quod deor-
fum fertur fibimetipfi femper paralleium ; fed ita
tamen ut uterque motus eodem tempore abfolva-
tur ;. aded ut tam femidiameter, quam latus Qua-
drati ad eandem pofitienem perveniat ; perfpicuun
clt, proceflum alterius hujus Curvz Veterum nons
aliter fieri pofie ; quam inftar procefsiis Spiralis: fci-
licet vel i eorum motuvm alteruter, vel fi etiams
utergque motus juxti quamvis datam rationem va-
Cistiis qubbonatur. Hac ratione triplex quogue erit
prima eat continal:?il;l 3 guaefexmde- oriuntur. Naélﬁi
femidiametri, & r:mu’x 3tcm;!mormamu.r 05 aters q -

¢ que variabili |ateris qud
drati«
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drati. Seunda Claffis comprehendet Quadratrices il-
las, quw generari intelliguntur ex motu mquabii
lateris quadrati, & ex motu juxta quamvis datam
rationem variabili femidiametri. Ac tertia demum.,
erit earum Quadratricum, quz fuam gznelim habent
ex motu variabili tam femidiametri, quam lateris
Quadrati . ‘

Ut autem Quadratrices prime Claflis primo lo-
co in medium afferamus, fcilicet eas, quae generari
intelliguntur ex mota @quabili femidiametri AB,
que fertur in orbem per circumferentiamy Quadran-
tis BD, & ex motu utcumque variabili lateris Qua-
drati BC, quod eodem tempore deorsim fertur fi-
bimet ipfi parallelum ; perfpicuum eft, ea ad triz ge-
nera precipua reduci peffe. Si quidem vel motus la-
teris Quadrati B C ita ponitur variabilis, ut tem-
pora lationum fint ut poteftates quevis fpatiorum,
qua temporibus iis deferibuntur ; & Quadratrices
hoc pafto defcripte erunt generis primi: vel idem.
motus ita ponitur variabilis, ut vicithm quevis tem-
porum poteftates fint ut {patia temporibus iis defs
cripta; & Quadratrices, qux hac lege defcribunrur
erunt generis fecundi : vel denique motus lateris
Quadrati BC ponitur fubinde variabilis, ut conjun-
&im quavis temporum poteftates fint ot alie quewe-
vis poteftates fpatiorum , quaz temporibus illis per-
curruntar ; & qua hoe padto defcribuntur Quadratri-
ces genus tertium conflituune . Atque horum por-
rd generum unumquodque infinitas alias {pecies Qua-
dratricum comprehendere, evidens quidem eft. Eteniay,
prout diverfz ponuntur poteftates five temporum ,
tive {patiorum, diverfa quoque crit Quadratrix def-
cripta.

Sed nihilominis poterunt omnes primi generis
Quadratrices hac unica generali zquatione defigna-

ri

Fig.g6.
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. m o,

iy = 6" pofitis, ut fupra, integrd Qua-
drantis circumferentii BD = #; (‘ead. Fig.) pottio-
pes epus BE = x; Semidiamétro A B == &; portionk:)
¢jus BM = y. Etenim, cam in hoc p’-’rin,l'o geherel
Quadratricum motus lateris ita ponatur variabiliss
ut tempora lationum fint ut potefltates qui’vié”f'p;li’
ticrum, que deferibuntur ilhs tehiporibus ; utigule po-
teftas quaevis portionis fenfididnbetri B M erjt 4d
poteftatem homogeneam totius femidiametii A B
ut tempus, quo defcribitur portio BM ad ’t’émp’uei?
quo defcribitur femidiameter ipfa A B, Sed Vei;(‘;
propter motum =zquabilem femidiametri A B, que
fertur in orbem; & eodem tempore versns A D ;
quo B.C versus idem latus A D, quod femper 'n"o'hi:
adfumimus; tempus, quo deferibitur pottio femidia-
mct'rl‘BM et ad tempus, quo delcribitur inteera.
femidiameter AB, ut el portio circumiferentiz Cb@a-
drantis BF ad circumferentiam ipfamy BD. Fieo
€rit, ex mqua ratione, ut potdfas quayis por‘rior?fs
femidiametri BM ad poteftatem homoseneam ipfins
femld.ametrl A B; ita portio éh‘dimferentisé '(}Xiﬁ“-'
drantis BF ad ipfam Quadrantis circomferentiams
ED. Unde, pofita litterd m pro exponente potefta-
tis, ad quam afcendit portio femidiametyi BPP\EH, ﬁ‘ét
proportio, utym ad b, ita » ad 4; atque aded
m?quatiyo erit ut fupra 2y = ¢* o, :
teru nl:. Ccfmig] n;xg]ctilrn%adra'tr?c?s o Beherts b0

1ca generali zquatione definiri;

a” ymb oM :
Y=o x" ; manentibus, ut fupra, circumferentia

;?Zii:rajggzd. Fig.) Quadrantis BD = #; Semidia-
Py 0 AB=b; portione circumferentie BF = x;

portione femidiametri B M = Y« Siguidem, cufn
' b

10 .
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in hoc fecnmde. genere Quadratricum motus lateris -
Quadrati B C ifa quidem variabilis ponatur, ut fpa-
tia defcripta fint viciflun ut poteftates quaevis tem
porum 5 quibus fpatia illa delcribuntur, wtique por-
tio fem'diametrt BM erit ad femidiametrum ipfam.,
AB, veluti poteftas quavis temperis, quo defcribi-
tur portio femidiametsi BM ad poteftatem homo-
geneam temporis y quo deferibitur femidiameter ipfa
A B; vervmtamen,, pyoptes motum zquabilem femi-
diametri A By quz eodem tempore fertur in orbem
per circumferentiam Quadrantis B D, poteftas quz-
vis temporis s quo defcribitur portio femidiametri
RM eft ad poteltatem homogeneam temporis, quo
defcribitur femidiamerer ipfa A B; ut eft fimilis
poteftas pertienis circumferentiz Quadrantis ' BF ad
poteftatem homogeneam ipfius Quadrantis Circum-
ferentie BD. lgitur erityex zqua ratione, ut por-
tio femidiametri BM ad femidiametrum ipfam AB;
ita poteftas quevis portionis circumferentie Qua-
drantis BF ad poteftatem homogeneam ipfius Qua-
drantis circumferentie B D . Idcircoque, pofita litte-
ri x pro exponente poteffatis, ad quam afcendit
portio Circumfesentie Quadrantis BF, erit ut y ad

. ”n . .
b ita x” ad a™; adeoque zquatio erit bx" = a”y-
Uti fupra modo diftum eft .

Eademn quoque ratiene Quadratrices tertii ge-
nesis poterunt omnes hac unica generali mquatione.

.. n nk 3 .
defignari a” 3% = ™ x™ ; manentibus femper

circumferentia Quadrantis BD= 4 ; [ ead. F1g.] por-
tione ejus BF = x; femidiametro AB = b; portio-
ne ejus BM = y. Nam, cim in hoc tertio genere_,
Quagdratricum motus lateris Quadrati BC fubjde.

varius fity ut conjunétim temporum quzvis potefta-
tes
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tesfintuti alie quavis poteftates fpatiorum , quz tem-

poribus iis percurruntur ; profe@d poteftas quavis

- portionis femidiametri BM erit ad poteftatem ho--

m‘;)tgletneam ipfius femidiametri A B, ut alia quavis
{)ri eé;; temporisy quo defcribitur portio femidiame-
BN ad poteftatems homogeneam temiporis 5 quo
deferibitur femidiameter ipfa AB. Jam verd pro-

ptev motum  zquabilem femidiametri A B, quz €o- -

1o B 1%
B{m ‘thporc fertur in orbem per- circumferentiam
\llac.ra;]ns- B D; poteftas temporis, quo defcribirur
portio femidiametri BM eft ad poteftatem homo-
Senan : e
gensam temporis, quo defcribitur (emidiameter infa
A B, ur huic fimilis eft ioni i
ferencie Oy ) poteftas  portionis circum-
ferentiz. Qyadrantis BE ad poteftatem homogencam
ipiius citcumterentic Quadrantis BD: quare erit, ex
®qua rat; as i : ;
mqelrn' 1}3%’;\%, ut poteftas quavis portionis femidia-
ettt BM ad poteltatem homooeneam ipfigs femi
diametri A B; ita ali: is pot Mionis cir-
Grametri A B; it alia quzvis poteftas portionis cir-
iterentiz - Ouadrantis BF ad poteftatem homo-
geneam ipfius circumferentie Quadrantis BD. Idcir-
c?quc? fr dicatur m exponens poteftatis, ad quam..
afcendit portio femidiametri B M ’ # exponens

poteflatis, ad quam afcendit portio circumferentiz’

Ouadrantis BF, erit ut ym ad lzm, ita x? ad 4" >

atqu% a\dco *quatio erit, ut fupra, 2" y" = "
s, Bgsg;earé) E;es&at ad andratfic.cs fecundz Claf-
mott wahephe » qu& generari intelliguntur ex
motu ﬁn;b;ﬁ }:tq(r;)s Quadrati BC, ( .ead. Fzg. )
n¢ midiametri A B; pal ft, i
oo : ; balam eft, illas ad
o n?;lt?gugen%?;em Precipua reduci poflfe. Etenim.,
e tempota | iametri A B ita ponitur variabilis ,
Hormpora | txonum‘ fine ut potettates quavis’ fpa-
b rar" q emporibus iis percurruntur: & que
1one deferibuntyr Quadratrjces genus primi

con-

185
conltituent : vel idem metus femidiametri A B iE’L
ponitur variabilis , ut vicilim temporum quzvis pos
teftates fint,’ ut -fpatia temporibys iis pereurfa ; &
Ouadratrices’ hoc:: pafio delcriptz. genus {fecundum.
component: vel denigue motus. femidiametri A-B
ita quoque ponitur variabil's, ut conjundtim poteltates -
quevis temporum fint, ut alie quevis potefates
fpatiorum, que temporibus iis percurruntur; &
Cuadratrices, qua hac ratione defcribmntur,ievizat ge-
neris tertii. Sed nihilominus que-in bac fecunthis
Clafle genus primum conltituunt, exden: funt cum ilisy
que in Claffe antecedenti genus fecundum conflant
& que vicithw in hac Clafie conftituunt genus fe-
cundum, eedem funt cum iis, que in Claffe anrece.
denti componunt genus primum ; qu® . verd in utras
que Clafte funt generis tertii, ejufdem quoque natu-
r& deprehenduntur . - UK

Nam primo quia in Quadratricibus primi gene-
ris motus {femidiametri AB, ( ead. Fig.) quae fertur
in orbem per circumferentiam Quadrantis B Dy ita
ponitur variabilis, ut tempora lationum fint usi po-
teftates quaevis fpatiosum, gquz temporibes iis per-
curruntur ; profe@o poteftas quavis portionis circun-
ferentiz Quadrantis BF erit ad poteflatem homo-
geneam ipfius Quadramtis circumferentiz BD, ut
tempus, quo defcribitur portio BF ad tempus, quo
defcribitur BD . Sed, propter motum ®quabilem la-
teris Duadrati B C, quod eodem tempore fertur
deorfum fibimet ipfi parallelum, tempus, quo defcri-
bitur portio circumferentiz Quadrantis B F eft ad
tempus, quo defcribitur integra Quadrantis eircum-
ferentia B D, ut eft portio femidiametri BM ad fe-
midiametrum ipfam AB. Igiturerit, ex zqua ratio-
ne, ut poteltas quavis portionis circunferentiz Qua-

drantis BF ad poteltatem homogeneam ipfius Oua-
Aa drantis
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drantis circumf:erentia: BD, ita portfo {emidiametri
BM, ad femidiametrum ipfam A B. Idcircoqus, fi
ponatur m pro exponente poteftatis, ad quam afcen-

dit portio Quadrantis circumferentiz B'F , erit ut
x" ad 4" itayadb: zquatioque erit bx"” =a"y;
eadem plane cum illa, que in Clafle antecedenti
Quadratrices fecundi generis defignabat.

Secunded, quia in Quadratricibus fecundi generis
motus femidiametri A B, ( ead. Fig.) que fertur in
orbem per circumferentiam Quadrantis BD ita po-
nitur variabilis, ut vicifim poteftates temporum.
fint ut fpatia temporibus iis defcripta ; erit quidem.
ut portio circumferentiz Quadrantis BF ad ipfam.
Quadrantis circumferentiam B D, ita poteftas qua-
vis temporis , quo defcribitur portio BF, ad pote-
flatem homogeneam temporis, quo defcribitur ipfa
BD. Jam verd, propter motum =quabilem lateris
quadrati BC, quod eodem tempore fertur deorsum
fibimet ipfi parallelum, poteftas quavis temporiss
quo defcribitur portio circumferentiz Quadrantis BF
¢ft ad poteftatem homogencam temporis , quo de-
feribitur ipfa Quadrantis circumferentia BD), ut eft
huic fimilis poteftas portionis femidiametri BM ad
poteftatem homogeneam ipfius femidianetri AB: qua-
¥C erity €x zqua. ratione, ut portio circumferentiz
Quadrantis BF ad ipfam Quadrantis circamferentiam
BD; ita poteftas guavis portionis femidiametri BM
ad poteftatem homogeneam ipfius femediametri AB:
proindeque, i dicatur m exponens poteftatis , ad
quam alcendit portio femidiametri BM, erit ut x ad

. Ly e 7. :
43ta y~ ad &7 . atque adeo zquatio erit 4 ym =

m
db N 1 eadem cum illa plane, quz in ctafie antece-
ent Quadratrices generis primi indicabat .
Tertio
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Tertid quia in Quadratricibus tertii generis mo-
tus femidiametri A By (ead. Fig. ) qua fertur in or-
bem per circumferentiam Quadrantis BD, ita po-
nitur variabilis, ut conjunétim poteftates temporun.
fint ut alie quevis poteftates fpatiorumy qux tcin-
poribus iis percurruntur; eritquidem poteftas qua-
vis portionis circumferentiz Quaciantis Bt ad po-
teftatem homogeneam ipfius Quadrantis circumferen-
tiz BD ; ita alia quavis poteftas temporis, quo de-
fcribitur portio BF, ad poteftatem homogencam tem-
poris, quo defcribitur ipfa BD; fed propter motum
zquabilem lateris quadrati BC, quod ecdem tem-
pere fereur deorsum fibimet iph femper @quidiftans,
poteftas quevis temporis, quo defcribitur portio cir-
cumferentie Quadrantis BE eft ad poteftatem homo-
geneam temporis, quo defcribitur ipfa Quadrantis
circumferentia B D, veluti eft huic fimilis poteftas
portionis {emidametri BM ad potellatem homoge-
neam ipfius femidiametri AB: quare erit, ex 2qua ra-
tione, ut poteftas quevis portionis circumferentie
Quadrantis BF ad poteftatem homogeneam ipfius
Quadrantis circumferentiz B D; ita alia quavis po-
teftas portionis femidiametri BM ad potcftatem ho-
mogeneam ipfius femidiametri A B. Igitur, fi' di-
catur m exponens poteftatis, ad quam afcendit por-
tio femidiametri BM , & u exponens poteflatisy-ad
quam afcendit portio circumferentiz Quadrantis

BF, erit uf x" ad " ita 5" ad 4™ ; =quatioque.
y quatioque,

eft a* 37 = " x” ; cadem plan¢ cum illa, quz
in claffe antecedendi Quadratrices generis tertii de-
notabat.

Superfunt Quadratrices tertiz Claffis , fcilicet
ex, qua generari intelliguntur ex motu variabili
tam femidiametri A B, (¢4d. Fig:) qua fertur in.

Aaz or-
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orbent per circumferentiaw Quadrantis B D, quam.
Iateris qu‘ad‘_ratilvHC,-,'vtTued _eodem tt,:mzpore . fertue
deorfum fibimet ipfi parallelum. Atque ejufmodi
Quadratrices ad novem genera pracipua reduci pof-
fe, compertunr quidem: eft. .Etenim, cim uterque,
corumr motuum triplici modo poffit variari ; primo
nempe , {i" tempora ladionum fint ut 'potf:i’cat,es qua-
vis I'patxorprp y quz temporibus iis defcribuntur: fe-
cundo fi vicilim temporum poteftates quavis fint, ut
fpatia_temporibus iis defcripta; ac poftremo fi co-
njunétinr temporum quavis poseftates fint ut potefta-
tes aliz fpatiorum, qua temporibus iis percurruntur ;
profed unus- motus cum alio novem modis diver-
fis poteft combinari; atque ita ex diverfis hifces
combinationibus totidem alia genera Quadratricum
exiftent « Verum enim vero Quadratrices omnes
hujus. tertiz claflrs , ‘cujufcumque ex fint gencris,

potérunt hac unica gcﬁgralf &quatione defignari 5"

" n
X' = a4 9y ; retentis, veluti fupra, integri Qua-
drantis c:rgumfmntia BD = a;pfen:idfan?f::ro(lA B
= & ; portione’ Quadrdntis circumferentiz BF = x;
& portione femidiametri BM = y. . ’
. v Siquidem}, fi titérquematus eo modo ponatur va-
Uabtlélso -t poteftates {patiorum fint ut aliz quevis
{":’:w?m ;em?qgum,'quibus fpatia illa defcribun-
con 'reh‘jlé';d.tqn} emhypothefis alias quoque duas
audﬁ;P-. i dit, in quibus vel fpatia,. vel temporas
'mgu am  poteftatem - efevata pormuntur’)  eérit
p@bd" ut _po;cﬂas queevis portienis ‘circumferentiee
bdrawtis B-E- [ Fig.:eadl, | ad poteftatem homo-
g;ne;;u tpfius Quadrantis circumferentize BD 3. ita.
A gikvis poteltas temporis,  quo deferibitur por-

tio' BF ad:poretatenr - honvogenearn temporis 3 quo-

def ct! h\ixm"“‘i pla~H 1 wE4 fecundd /ut poteflas quavis
o <7 por-
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portionis femidiametri BM ad poteftatem homoge-
neam ipfius femsidiametri A B; ita alia quavis pote-
ftas temporis y quo defcribitur portio B M ad pote-
ftatem homogeneam temporisy qua deferibitur ipfas
AB: & hac rationey fi diatur # tempus, quo defcribi-
tur tam portio circumferentiz Quadrantis EFs;quam
portio femidiametri BM ; & T tempus, quo de-
fcribitur tam ipta Quadrantis circumferentia B D,
quam ipfa femidiameter A B ; dicaturque preterea.
p exponens poteftatis, ad quam afcendit portio BF;
q exporens poteftatis, ad quam evehitur tempus
t ; quotiefcumque cum ipfa BF componatur; r €x-
ponens poteftatis y ad quam extollitur portio femi-
diametzri BM ; & 5 exponens poteftatis, ad quam.
afcendit idem tempus ¢, ubi confertur cum ipfa BM;

erit primo ut sP ad ol ita 17 ad 77, Et fe-
cundo, ut Jr ad b , Ita Fad . Jam verd
ex proportionalitate prima eruitury qudd ¢ fitad Ty
X

ut x7 ad a4 ; & ex fecunda proportionalitate 5

. . r r )
quodd r fit ad Ty ut 3+ ad b5« Quare, i pona-
tur), =my &L = n; erity €x ®qua ratione, ut
s .9
x"'ad &%, ita y™ad 6™ ; atque ideircd quatio

o m " n.m
erit ut fupra & x =4y

WAERNE N oo
CAPUT
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CAPUT X.

De Cycloide, & Epicycloide
Recentiorum., |

Nquifivimus  ha&tenus earum Curvarum Me-

chanicarum naturam, quas Veteres Geometra
excogitarunt: & methodum tradidimus alias in infi-
nitum ad ipfarum fimilitudinem efformandi. Reftat
modd, ut ad Curvas Mechanicas gradum adhic fa-
ciamus, quas ipfi Geometre Recentiores contémpla-
ti funt. Cumgque inter cas primum locum obrineat
Curva illa, que Cycloidis nomine nuncupatur ; de
ea primum peragendum fufcipiemus. Atque illam pri-
mus omnium_confideravit Galileus Magni Etrurie
Ducis laudatifimus Mathematicus: tum ipfam ean-
dem  paulid  adcuratits funt profequuti praclari
duo Geometre Torricellius Faventinus in Italia,
& Robervallius in Galliis . Denique propter ipfius
infignes ufus, ac proprietates ab aliis quoque po-
fterioribus Geometris pluris ea habita fuit. Quin etiam
nonnulli integros, juftofque de hac Curva libros conferi-
pfere: atque Hifloricus Memorabiliorum, quz in.
Regia Scientiarum Academia Parifienfi a®a funt ;
fatetur, nullam aliam Curvam lineam tanti dili-
gentia Recentiores Geometras pertrafafle, quantd
Cycloidem Galilei, :

Ut autem hujus Curva claram, diftin&amque no-

tionem prazbeamus ; intelligatur circa re®tam lineam

AB, tanquam diametrum, defcriptus Circulus A C B,
+ €X cujus circumferentia ducantur ad ipfam diametri
ordinatz quavis CM ; exque protrahantur ufque ad

puncta
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un@z N ; fed ita tamen ut portiones ipfarum CN
Ent a:qua’les arcubus correfpondentibus AC; & erit
Curva pertranfiens: per puné&a illa N ipfa Cyclols
Galilei : cumque in pun@o B extremo altero diametri
A B ordinata CM evaneflcat; ducenda eft ex pun-
Qo illo re@a linea BD- ipi MN parallela; que
fit zqualis femicircumferentiz A € B atque 1(_dc.1mé
tota re®a linea D'BD, que dicitur Bafis defcripte
Cycloidis DAD, ®qualis erit integre circumferentie
ip'ﬁus Circuliy qui C€irculus Genrtor mominatur.

Ex quo patety hujus Curvae eam effe precipuam
proprietatam. 5 ut qurevis ejus ordimta MN [ etds
Fig. ] adzquet ordinatam Circuli correfpondentemn.
CM una cum correfpondente arcu A C. Nam reve-
ra ipfam Circuli ordinatam CM e6 ufque in N pro-
traximus, ut CN fit 2qualis ipi AC. Quaderey
fi diameter Circuli A B dicatur # ; ponaturgues
abfciffa AM = x; ordinata MN = 5; & ascus AC
== % 5 quia per Circuli naturam habetur CM =

Vax—xx , erit Cycloidis @guatio y= Viax— xx

—+%Z, five ymmz == Va x = x x ; autetiamyy—

2yz—+2z23 = dx—xx. Sed non tamen ideo Curva
ifta Geometrica putanda eft. Etenim, cum 10-
venta ®quatio extriplici conftet incognitd; nam preter
abfciffam x , & ordinatam 5, reperitur in ca ter-
tia ingnota z, qua valorenr deﬁg'nat'arc_us correi-
pondentis AC; profeftd fi alia a'quan(.)wmvcmendz'k-
effet pro relatione, que eft inter abfcitiam AM, &
arcum AC; hac ad infinitas dimenfiones adfcen-
deret : & confequenter fi in ®quatione Cycloidis
modod iuventa fubftisuendus effet valor ipfius z per
abfciffam » expreffus, ut duz tantum incognita ma-

gni-
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gnitudines relinquerentur, fcilicet abfciffa x, & ordi~
nata y: que inde orietur ®quaeto ad -infinitas item

dimenfiones adfcénderer : atque-ideo ipfa Cvclois erit:
generis infinitefimi: proindeque Corva erit Mechanica -

Tranfcendens , ac Geometrice irrationalis.

~_Jam vero cum in Cycloide D BD portio cu-
jufque ordinate CN adequet arcum Circuli corref-
pondentem AC; palam efty quod, i ex punflo N duca-’
tur redla NE parallela ei, que ducitur ex C ad By
portio bafis BE fit etiam =®qualis arcui AC: cam,
propter parallelogrammum BN, =zqualia fint ejus
latera oppofita B E; CN. Quocirca, fi Circulus
A CB ita revolvi intelligatur faper reQam- li-
neam BD, ut femicircumferentia fud emetiatur ip-
fam BD, cui cadem ex conftruione eft mquaiis ;
perfpicuum eft, pun&um ipfius A hoc motn defcri-
bere cetera pun&a femiccloidis AND. Eteaim, fi
fuper ipfa N E defcribatur fegmentum  Circuli- fimi-
le, & ®quale alteri CB; quia parallele (unt reéte
]me_zg CB, NE, erdem erunt eorum fegmentorunm.,
poliriones ; atque ided, quemadmodum reda lincas
B D contingit fegmentum primum in pun@o B, ita,
ctiam continget fegmentum fecundum jin punélo E.
Unde, fi fegmentum iftud fecundum extendatur versis
E, ut habeatur integer femicirculus NEF ; hic jacebit
totus fupra re@am BD: & quia mquales funt fe-
micircult ACB, NEF; @qualesque etiam portiones
CB, NE; erunt fimiliter #quales portiones relique
AC, EF: cumque ipfi AC =qualis oftenfa fit por-
tio bafis BE, erit eadem BE ipfi EF mqualis:
xdcn‘coqu:\: erit FEN pofitie femicirculi BCA in pun-
¢to E; cim ejus circumferentia re®am lineam B D
emetiatur: proindeque pun&um ejus A reperietur in,
punﬂo_Cycloidis N: atque ita motus femicirculi
BCA illud defignabit ,

Hinc
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Hinc genefis Cycloidis ex Circuli circum\?oiw
tione vulgd repeti folet; nempt fi Circulus aliquis
fuper aliqua re@a linea fubinde revolutus intelligatur,
ut preter motum progreilivum habeat quoque me-
tum circularem ; nam pun&uni; quo ipfe Circulus pri-
ma fua politione re®am illam lincam contingit, de-
feribet lineam Curvam, quam ex modo oftenfis per-
fpicuum eft, Cvcloidem effe Galilei : cumque, compie-
ta prima circumvclutione, poflit idem Circulus {uper
eadem refta linea circumvolutiones alias habere in.
infinituni; palam eft, Cycloides alias hoc pacto in.

infinicum deicribi, quae dici poterunt Primia, Secun--

da, Tertia ; pro ut primi, fecundd, aut tertid ejus
Circuli circumvolutione generantur . Proindeque,
cum omnes has Cucloides, qua unicam Curvam li-
meam, utpote ejufdem Circuli motu defcripte, con-
%tuunt, pofiit una, eademque re@a linea in infi-
nitis pundétis fecare ; perfpicuum efty, Curvam iftam.
efle generis infinitefimi ; ac proinde ejus zquationem,
ut fuperits Indicavimus, ad dimenfiones infinitas
adfcendere »

Porrd, cum integra bafis Cycloidis DBD fit a-
qualis circumferenti® integrz Circuli genitoris ACB;
liquet , qudd, fi per pun@um A ducatur re@a AF
ipfi DBD paraliela; & compleatur re®angulum DF;
quods inquam, rectangulum iftud ®quale (it quadru-
plo ipfius Circuli genitoris. Etenim, cum area Cir-
culi genitoris producatur, multiplicando ipfius cit-
cumferentiam integram per dimidium femidiametri ;
vel , quod idem eft, multiplicando bafim Cycloidis
DBD per dimidium femidiametri; & area re@anguli
D F, multiplicando eandem bafim Cycloidis DBD per

ipfam diametrum A B; erit area Circuli genitoris ad -

aream re@anguli DF, veluti dimidium femidiametri
ad diametrum ipfam A B: proindeque, quia dimi-
: dium

Figu ra
Q.

Figura

I0Q.
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dimm femidiametsi quarta.pars eft ipfius dianretviz AB;

- erit etiam area Circuli- genitoyis quarta pars are®

re@anguli DF: atque idcirco ipfum re&angulum-D F
quadruplum erit Circuli genitoris. : R

. Sed, cum hoc retangulum dividatur per ipfam Cy-
cloidem in duo alia fpatia, ( quorum, quod bafi DED
terminatur in duas partes per confirudtionem ®qua-
les divifum, dici folet fpatium Cycloidale internum ;
quod verd fupereft in duas quoque partes difciffum.,
®quales, fpatium Cycloidale externum ) ipfam pro-
portionem, que eftinter hec duo fpatia, Recentiores
Geometrz adinvenerunt. Nempé, quod fpatium Cy-
cloidale internum fit triplum fpatii Cycloidalis exter-
ni: & re@e id demonftrarunt. Hinc autem dedu-
citur, fpatium Cycloidale externum zquale effe Cir-
culo genitort; atque ided (patium Cycloidale inter-
num _triplum quoque effe ipfius Circuli genitoris «
Etenim, cim re&angulum DF [ ead. Fig.] per Cy-
cloidem ita dividatur, ut fpatium Cycloidale exter-
num tertia pars fit fpatii .Cycloidalis interni, erit
idem fpatium Cycloidale externum quarta pars ipfius

. re@tanguli D'F. Quamobrein, quia Circulus genitor

eft fimiliter quarta pars ejufdem re&anguli DF, erit
fpatium Cyclaidale externum 2quale Circulo Genito-
11 ; atque ideo ipfe Circulus Genitor , perinde ac
fpatium Cycloidale externum, tertia pars erit fpatii
Cxcloidalis mterm. ‘

-Quoniam vero (patium Cycloidale internum per dia-
metrum AB(ead.Fzg.) in duas partes zquales dividitury
perindeac ipfe Circulus Genitor, per genefim Cycloidisy
uti diximus; erit fpatium Semicycloidale internum.

A B D A triplunr quogue femicirculi Genitoris ABCAT

& idcired fpatiom ‘inteemedium A CBDNA du-

plum erit ejusdem femicirculi Genitoris ABCA. Undé

cum reftangulum A D fit ®quale duplo Circuli Ge-
, nito-
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nitoris, erit fpatium Cycloidale externum ADFA
equale femicirculo Genitori: proindeque fimul ade-
quabuat fpatinm Cycloidale intermedinm ACBDNA .

Pratered illud a Geendtris oftenfum ety quod
fcilicet fi we&a M N fit ordinata quavis Oycloidis
AN D, & per pundum N agatur refta NO ipli
A B—parallela; qudd, inquam , fpatium Cycloidale_
externum ANO wmquale fit fpatio Circulari xorrel-
pondenti AMC . Unde duo deducuntur cognite digna:
nempe primo quod, fi ordinata MN incidat in .cen-
trum Circuli Genitoris , quadratura fpatii Cycloidas
lis' intermedii A CN haberi poffit abfque pofita.
guadratura Circuli ; com ipfum fpatium Cycloi-
dale intermedium A CN proveniat zquale Quadra-
to, quod fir ex radio ipfius. Circuli genitoris. Nam,
quia M N ordinata fupponitur incidere in:ceatrum.
Circuli ; erit tam abfcitfa- AM, -quim portio ordi-
pate MC ejus. Cirouli radius : atque idcirod portio al-
tera ordinate CN 'zqualis circumferentie Quadran-
gis AC. Unde, cum re@angulum AN fit Zquale,
duobus rc@angulis, uni nempg, quod fit ex AM in
MC; & alteri, quodiek. AMinCN : profefto) quia
relangulum ex AM!in MC eft. mquale guadrato
radii' AM ; & reQangulum ex AM in CN cft zqua-
le duplo Quadrantis AM C; erit idem rectangnlum.,
A N =mquale quadrato radii A M, una cum duplo

adrantis AMC: & propterea re@angulum ipfum
AN dimingtum duplo Quadrantis AMC, ®quale.
erit quadrato folius radii AM. Jam verd, cim fpa-
tium Cycloidale A N O fit zquale fegmento Circu-
lari correfpondenti AM C ; retangulum AN duplo
Quadrantis AMC diminutum eft =quale fpatio Cy-
cloidali intermedio AC N . Igitur, cum ordinata.
MN incidit m centrum Circuli Genitoris, fpatium

Bb2 Cy-

Figu?i‘la
10L.



Figur d &

102.

I
Cyclotdale intermediumi- A C N eft ®quale quadva-
to, quod fit ex radio ipfius Circuli Genitoris.
Alterum quod deducitur illud eft; quod, fi ea-
dem ordinata MN incidat in aliud pun@um dia-
metri Circuli genitoris AB, cujus centrum E ; fed
ta tamen ut abfciffa AM fit quarta pars ipfius AB;
confequenter dimidia radii A E; quod, inquam ,
fpatii Cyclq‘xdalis AMN quadratura poflit quo-
que haberi abfque pofita Circuli quadratura ;
cum ipfum fpatium Cycloidale. A M N exftet =-
quale triplo trianguli ACM. Quoniam jun& CE,
cum rectangulum. AN fit @quale duobus re@angu-
lis, uni fcilicet, quod fit ex AM in MC, & alteri,
qqo@ fitex AM in CN ; profe&to, quia AM di-
snidia_fupponitur radii AE; atque .ideo re@angulum
ex AM in M C et zquale fedori AEC; erit idem
re@angulum AN zquale’ re@angulo AMC uni:cum
feftore AEC..Unde; cumfpatium -Cycloidale .exter-
num ANO.fit =quale fegmento Circalari correfpons
denti AMC; fi ab re&angulo A N. auferatur fpa-
tium Cycloidale externum: ANO; & ex re@angulo
AMC una cum' fe@toie AE.C dematur fpatium.
Circulare A M C, fupererit fpatium Cycloidales
AMN =zquale retangulo AM C, -uni cum trian-
gulo CME:: & propterea, quia reQangulum AMC
eft =quale duplo trianguli ACM; & propter bafes
®quales AM ,.ME,.eidem triangulo.ACM cft z-
%uallc‘snlam triangulum CME, erit idem fpatium
pgxfdzlnt? CA é?\/I/IN =quale triplo trxqngh corref-
dici Porrd praeter hanc: Cycloddem, que Primaria
1cx.folct;'duas ‘alias Cycloides excogitarunt Re-
centiores Geometra, unam quidem. Protractam, Con-
rractum verd-alteram. Nam, quemadmodum in Cy-
) cloide
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clotde primaria portio cujusvis ordinat# CN [ cud.
Fig. ] eft mqualis arcui correfpondenti A C; ipfa-
que ided bafis BD zqualis femicireumferentiz ACB;
ita confiderarunt, fieri pofle, ut eadem portio ordi-
pate CN fit ad arcum fuum correfpondentem AC
in qualibet alia data ratione; ex. grom ad »: & hac
confideratione ille duz aliz Cycloides ipfis fuborte
fuerunt. Etenimy ficuti cum habetur magnitudo m ®-
qualis magnitudini #, eritur-ipfa Cyclois primaria ;
quia ratio fit zqualitatis; ita etiam fi magnitudo m
fuerit primd major magnitudine =, fiet focus Cy-
cloidi Protrafle 3 €um ejus bafis B D major
fiat femicircumferentia A CB. Et, fi fecundd magni-
tudo m minor fuerit eadem magnitudine n, habebi-
tur Cyclois altera Contraéta ; quia bafis ipfius B D
redditur vicifim femicircumferentii A CB minor.

Sed hz interim Cycloides cum non multim in-
ter fe differant; & ex proprictatibus jam cognitis
Cycloidis primariz nullo negotio deduci queant pro-
prietates tam Cycloidis protra@te , quam Cycloidis
contra@w; fupervacaneum exiftimo de iis plura fub-
jungere. - Quocirca - aliam, Curvam lineam confide-
randam fufcipimus Epicycloidem di®am ; quoniam etii
ad Cycloidis fimilitudinem fit ea excogitata ; multum
tamen abeft,ut ex proprietatibus Cycloidis proprietates
illius poflint deduci: quin etiam talis nature de-
prehenditur, ut potjiis ex cjus proprietatibus pro-
prietates Cycloidis eruantur . Nam intelligitur gene-
rari ex revolutione unius Circuli fuper alium Cir-
culum ; cujufmodi eft Curva AN D defcripta ex re-
volutione Circuli ACB fuper alium Circulum EDE;
ita ut integra Curva bafis DB D , perinde ac¢ in Cy-
cloide, fit ®qualis circumferentiz integr® Circuli
genitoris ACB . Hinc enim confe&atur, quodd, i cen-
trum F fecundi Circuli BDE abeat in infinitum.;

» quii.
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quia hoc cafu ipfius circumferentia recta linca eva-
dit; ipfa Curva AND in Cvcloidem vulgarem immu-
tatur ; & proptered proprietares omnes [uteat Cy-
cloidis ordinarie S
Ex ipfa autem hujus Curve genefi deducitur,
quod, fi Circulus Genitor AC B intelligatur perve-
niffe ad pofitionem NG H, ut propterea defcribat
Fpiceciotdem AN ; quod, inquam, centro F, &
intérvallo N deferipto Circulo NCM, qui fecet
Circulum Genitorem ACB in punéto C, abfcifius
arcus A C fit =qualis arcui BG. Nam, quia Cit-
culus N G H contingit Circulum BG D in pun&o G,
duftus radius ¥ G pertranfibit per centrum ipfius fe-
micirculi NG H: idcircoque erit angulys N¥ G -
qualis angulo CF B; atque ided, quia latera NF,
} G =mqualia funt lateribus CF, FB alterum alteri;
erit bafis unins trianguli NG wqualis bafi alterius
trianguli CB. Sed in Circulis ®qualibus equales
chorde equales arcus abfcindunt ; igitur, cum chorda
N C =mqualis fit chorde CB; erunt etiam wquoales
arcus NG, C B ; & confequenter zquales -quoque
arcus reliqui G H,y, AC. Jam verd propter iplam
genefim Epicycloidis arcus G H eft mqualis arcui
BG ; quare erit ctiam -¢idem arcui BG =mqualis ipfe-
met arcus AC. :
~ Unde patet etiam, quod idem arcus AC ( ead.
Fig. ) adequat portionem in cdircumferentin Circuli
BD fimilem arcui intercepto CN. Nam , cum.
angulus NFG fit ®qualis angulo CF B, erunt quo-
que ®quales arcus, quibus infitunty, NO, CM. Et
propterea erunt ctiam wmquales arcus NC, O M.
Unde, quia arcus OM fimilis eft arcui BG , cum.
ambo eumdem angulum fubtendant , erit etiam eidem
arcui BG fimilis arcus N €. Sed arcui BG often-
fus eft ®qualis arous A C: quare arcus A C ad-
®qua-
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wquabit portionem im circtnifeientia Cireuli B D
fimilemp arcui intercepto C N'» ) _

Atque hinc expedita nobis fubnafcitur Epicy-
cloidem in plano per pun&a deflcribendi ratio: fei-
licet, fi fumptd in circumferentia Circuli Genitoris
portione quavis A C, [ead. F1g.] abfcifsique ex cir-

- cumferentia alterius Circuli portione altera BG, quz

ipi AC fit ®qualis, fiat angulus G FN wqualis an-
gulo AFC. Nam, delcripto deinde ex centro F
arcu MN, qui tranfeat per pun&um C; hic oc-
curret re@z linee EN in pun@o N, quod erit in
Epicycloide quefita: & eadem ratione cetera alia.
ejus pun&ta invenientur. ]

Porrd circa hanc Curvam tres cafus diftinguere
oportet pro triplici relatione, quam habere pofiunt
Circuli ACB, BGE. Nam primd, vel Circulus G_c-
nitor ACB eft zqualis alteri Circulo BGE; & quia
®quales funt etiam ipforum circumferenti ; bafis
Epicycloidis erit integra circumferentia alterius Cir-
culi BG D: proindeque ipfa Epicyclois erit tamquam
Ovalis circa diametros AB, BE ipforum Circnlorum,
veluti upam re®am lineam, defcripta. Atque hoc
cafu perfpicuum eft ; Epicycloidem non tim fieri
per revolutionem Circuli AC B fuper circumferentia
alterius BGE, quam per revolutionem Circuli FGE
fuper circumferentia prioris ACB. Secundd vel idem
Circulus Genitor ACB minor eft Circulo altero
BGE; & quia circumferentia illius minor eft quo-
que circumferentid alterius hujus Circuli; bafis Epi-
cycloidis minor adhuc erit circumferentia Circuli
BGE: atque ided ipfa Epicyclois ad punctum E
extremum alterum diametri hujus Circuli non per-
tinget . Vel denique Circulus Genitor A C B major
eft Circulo BGE; & quia major eflt quoque ipfius
circumferentia ; exit bafis Epicycloidis major etiam.,

cir-
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Circumferentii Circuli BG E: atque ided partes ipfias
Epicycloidis fe fe interfecabunt propz extremum al-
terum ciametri E; cum portio, qua ex dextra inci-
pitydefinat ad finiftram ; & vicifim portio, que in-
cipit a finiftra, definat detrorfum .
Jam verd Curva ifthec non in omni cafu de-

prehenditur Mechanica , & naturz trafcendentis ; fed

tunttm  cum radii  Circulorum ACB, BGE,
cam inter fe habent  proportionem, que nul-
lis quidem numeris exprimi' poteft, Nam primd, fi
Circulus Genitor A C B adequet Circulum alium,
LGE; quia, ex nuper oftenfis, portio quavis circumfe-
rentie Circuli Genitoris A C adequat portionenc,
aliam in circumferentia alterius Circuli B G fimilem

arcui_intercepto CN; & propter zqualitatem eo-’

rum Circulorum, portio A-C non modo eft zqualis ,
fed etiam fimilis portioni BG; erit eadem portio
A C timilis quoque-arcui intercepto C N : & con-
fequenter, #i pun@um H fit centrum Circuli genito-
ris AC B, erit angulus A HC =qualis angulo CF N.
Unde Epicyclois hoc cafu Geometrice defcribetur :
fcilicet, 1 in centro Circuli genitoris fumpto quoquis
angulo AHC; fiat in centro alterius Circuli angulus
CFN =qualis priori AHC; quandoquidem, exi-
ftente FN ipfi FC ®quali, erit N pun@um Epicy-
cloidis: & proinde “ipfa Curva nature evadet
Geometrice .

Sccundd eadem Curva A N D deprehenditur
quoque nature Geometrice, quotielcunque radii ipfo-
rum Circulorum ACB, BGD non quidem funt =-
quales, fed quamvis inter fe habeant proportionem,

que numeris exprimi poflit. Quippg, cum per gene- :

ralem Epicvcloidis proprietatem 4 arcus CN fimilis

fit arcui BG, erit angulus BFG wqualis angulo.

CEN: & confequenter, cum fimiles fint fe@ores
FEG,

zor
FBG, FCN; erit ut FB ad BG, ita FC ad CN;
atque ideo arcus BG divifus per radium BF =qua.
lis erit arcui CN divifo per. radium F C ; inde eft,
ut pun@um Epicycloidis N inveniatur; fi conft:tuto
in centro Circuli Genitori - angulo AHC, hat ut
radius BF unius Cirgoli ad radiums A H alterius,

ita anguius affumptns AHEC ad angulum CKFN

quippe exiftente ¥ ipfi F.C .equali, erit etiam N
pun&vm Epicycloidis. . .

Etenim fi fiat angulus BF G [ cad. Fig. ] mqua-
lis angulo CFN, erit fimititer ut radius BF ad ra-
dium A H, ita angulus AHC ad angulum BFG.
Sed angulus AHC eft ad angulum BEG, ut arcus
A C divifus per radium AH, ad arcum BG divifum.
per radium BF ; quare erit, ex equa ratione, ut ra-
dius BF ad radiun: AH; ita arcus A C divifus pet
radium A H ad arcum BG divifum per radium BF-.-
Et confequenter arcus A C =zqualjs ers arcui BG ;
unde, com propter angulos ®quales BEG, CIN, fi-
miles fint arcus BG, CN; erit arcus. A € mqualis
arcui BG ; qui eft fimilis arcui intercepto CN: pro-
ptereaque pundlum N erit in Epicycloide quafita.

Jam verd, quia tum dumrayav inveniri poteft
Geometricey five per Curvam Geomstrict rationa-
lem angulus CFN, (ead. Fig.} ad quem angulus
adfumptus AHC fit ut radius’ BF ad radium AR ;
quotielcunque proportio ipforum . radiorume BF, A H
numeris exprimitur ; & nequaquam cum eadem pro-
portio nullis quidem numeris poteft defignariy ut
Geometrz norunt: hinc eft, ut Epicvclois eo duma
taxat cafu deprehendatur nature Mechanice, ac
trafcendentis, cum proportio radit BF ad radiwm.
AH rationalis exiftit. Quod etiam oftendi poteft
€x €0, quig, exiftente irrationali proportione radio-
rum, irrationalis fit ctiam proportio, quz inter.
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ipfas circumferentias intercedit. Et idcircd, fi Cir-
culus” Genitor AC B, completi primi revolutione,
intelligatur adhdc revolui:fuptt tircumferentid alte-
rius Circuli BGD, ut faciat fecundam, tertiam, quar-
tam revolutionem, pun&um defcribens nunquani.
perveniet ad primum illud pun&tum, in quo caepe-
rat Circulus Genitor moveri; atque iti defcribet

Curvam, quam in infinitis pundlis: poterit re&a li- -

nea fecare . - ‘
- /Equatio verd algebrica Epicycloidis primo cafu
defcripte  Circalorum -~ qualium -ACB, BGE
( F1g. 108. pag. 200.) facile obtinebitur; fi, pofitis
omnibus, uti ibidem; & du@ti ex puncto N Curva
quefite lined N M-normali ad datam F EBHA, fint
F M abfciffie x; atque MN ardinatz yi Nam, jun-
&is HC, CF, & kN, que fecet Circulum BE in Dy
ex D ducatur mormalis DO ad FC. Eft quidem.,
quadratum t 1 mquale quadratis ex N M, MF: qua-
re expreffus ejus valor habebitur. Atqui NF = CF.
Idcircd in triangulo CHF latera CH, HF nota
erunt y & data; denowminatum verd latus FC. Igi-
tur denominatus habebitar finus anguli’ CHF, feu.
CHA. Sed hic finus =qualis finui DO anguli DOFL,
ui efle debet mqualis angulo CHA : & Circuli,
unt =quales. Igitur, pofitd ex N du®i normali’
NG ad radium I C Circuli NC concentrici cum.’
BE; quique per N, & C femper pertraniit ; habe-
bitur, per fimilitudinem triangulorum ¥ D Oy FN G,
expreflus valor ipfius NG. Atqui, fi ex D ducatur’
alia DI normalis ad F B radium Circuli ipfius BE;
valor etiam expreffus illius quidem erit per fimili-
tudinem triangulorum FNM, FDI. Frgo, cum fit
NG ad NM, uti DO ad DI ; & -omnium inven-
te fint expreffiones .valorum; obtincbitur quafita .

Tquatio Epicycloidis; quz ejus naturam propils, ac-

per{pedins nobis reprafentabit. Se-
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Seeundo cafir: Circuloruta - inzquatium A C B,
B G.Di.( .Fig, 109. pag.:200:) ; quordm- radii * ratio
nem mutuam habeant-numeris expreflam ; compara~
re- etiam nobis facile equationem algebricam Curva
naturam continentem poffumus, eadem ferme anatvfi,
Ftenim , pofitis omnibus plane uti in primo cafu ;
denominatus finus CP anguli CHA, uti modo o-
ventus eft, pro ignota erit accipienda, cim: fit norma-
lis ad HA, in inveniendo finu anguli, quiad ipfum
CH A datam habeat rationem , qua eft intes dictos
radios Circulorum. Accepti ver6 hac ignoti; dein
fecundum proportionem, quz interefle debet inter fi-
num anguli unius CHA ad finum alterius angali
DFO, qui rationem imperatam mutu6 fervent, in.
venietur expreffus valor finds DO anguli D O.
Hoc pafto. Sit.ex. gr. ratio radiorum HA, B jufia
uti 1 ad 3. Igitur angulus DEF O, feuw arcus DK
illum fubtendens debet efle triplus anguli CHA,
feu arcis C A. Soluto autem problemate trifectionis
anguli, jam nofcitur proportio . finds CP ranguli
CHA, qui fit tertia pars quafita anguli dati, ad
finum ipfiufmet anguli dati in tres ®quales partes
dividendi. Quare, cum debeat etfe DI} O triplu-
anguli CHA; & cii habeamus notam dicam proportic-
nem, quzdicatur p ad »; & denominatus fit {inus
ipfe CP; denominatus quoque erit per quartam pre-
portionalem finus D O ignotis x, & y, in ratioae,
in qua dvo ‘termini funt p, & r, tertius verd
ipfa CP denominata ¢ifdem ignotis x, & y. Hoc
finu DO denominato in Circulo BE, cetera fiant uti
fupra: & exoptatam habebimus mquationeni; quee
hoc fecundo cafu deferiptam  Epicycloidem demon-
ftrabit. Atque ita de reliquis cafibus rationis impe-
rate diftorum angulorum, feu radiorum.

Cc2 Ratio
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< Ratio- radil; Citcnlindl € - fuperioris ad vadium,
Circuli :B Bt inferioris accepea .pfit, otiingfti, niihoris
ad-majus., Si-‘propofitafuetiv yatieilis majoris ad
minus’; stunr origo abfciflarem Epidveloidis R, racei:
platur a:centro H- Circuli A B ; qe¥ immutabitur! in
C_iypulum inferiorem . ‘Item fine hac immiutatione otic
ginis abfciffarum Epicycloidis, idem conficietur eadem,
quafupra, vid. Nam, quia, inventd anguli trifc&ioney
ut eidem exemplo infiftatur, nofcitur probes! uti di
Ximus , proportio finus 'anguli trientis anguli dati’y
qui finus in noftro cafu eft ipfa DO, ad” tintm: an<
guli dati in tres partes zquales fecandi, qui eft in
noftro cafu ipfa CP; fi profe@o hac ratio inter hos
duos finus dicatar eodem: modo p ad:»y denominata
fane quoque erit eodem modo ignotis x, & ¥ ipfa
DO , per quastam propovtionalam ,  in ratiane ,
cujus duo termini fint p,' & r, tertins verd ipfai
CP denominata, uti modod fupra , eifdem” pofitis
ignotis x, & y. Ex hac verd inventione mquationis
utrinfque cafus defcripree Epicycloidis nofcitur necef-
fitas rationis inter "duos imequaliom Circulorim
radios, quz numeris exprimi poffic. - SR

CAPUT
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CAPUT ULTIMUM."
Curvz aliz Mechanicz.

Kplicati naturd tim Cuvcloidis, quam Epicyclot.
dis, qua funt principes Curve Mechanice A junio-
ribus Gecmettis excogitate, nunc alias Curvas ftricts
perftringemus, que paflim circumferuntur. Et primd
Curva Logiftica, five Logarithmica occurrit; fic difta,
qudd  Logarithmorum inventioni fit ufui . I::)L}s
autem genefis in hunc modum & Geometris concipi-
tur. Sumantur in reGa linea indefinita A B portiones
quecumque =qualées AC, CD, DE, EF; & ex pundis
A, C, D, E, F ad re@os angulos erigantur "toti-
dem aliz re@te linex AN, CN, DN, EN, FN; quz
fint in progreflione Geometrica, ut AN fit ad CN,
velutiet CN ad DN; & CN fit ad DN, ut DN,
ad EN, atque ita deinceps. Porrd, unaquaque ha-
rum portionum bifedd; excitentur ex pundis feio-
num totidem ali®z perpendiculares; que fint mediz
proportionales inter proximas collaterales: atque,
cjufmodi bife@®io tamditt peragatur, donec perpendi-
culares, que ex punéis fe@ionum eriguntur, fiant
fibi quam maxime vicinz: his enim effedtis, per-
franfibit per extremitates earum perpendicularium
Curva linea N N ; qua Logiftice, five Logarithmice
nomen accepit: quandoquidem ex ipfa genefi palam.,
eft, quod, exiftentibus ejus abfciflis in arithmetica..
progreflione, ordinata iis abfciflis infiftentes progref-
fionem conftituant Geometricam, qua cft proprictas

przcipuna Logarithmorum.
Hinc prazcipuus hujus Curve ufus in Logarith-
morum natura, & inventionc explicanda fe prodit.

Nam

Figura
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Nam Primo, i ejufinodi Gurva Linea effet in fpatio in-
gentiori adcurate defignata, utipéctiones primo lo-
co adfumpte AC, CD, DE, EF [ cad. Fig. ] tantz
ellent magnitudinis, ut fingule per plures bifeékiones
fubdividi poffent non miodd in centium, aut mills y.fed
mkdece_m, aut centum mille particulas zquales; po-
fita quidem A C partium rooocoo, ut ita fit pun&tum
A partium 00000, foret AD partium 200000:, A E
partium 300000. atque. ita deinceps: proindeque, fi
perpendiculares AN, CN, DN, EN ponantur effé
in ea Geometrica progreflione, qua incipiens ab uni-
tate crefcit in decuplum, ita ut pofiti AN 14 fit CN
10, DN 100, EN 1000; atque ita deinceps;certod numeris
Geometrice proportionalibus > I 10. -[00., IOOC
correfpondebunt numeri alii arithmetice proportio-
nales, tanquam Logarithmi primarii, 0oooo. 106000
200000: 300000s + » » Unde jam cuilibet dato nu-
mero intermedio facile poffet fuus. logarithmus ad-
ﬁgn:}rl: Quippe fi datus numerus fuerit numerus 9
abfcifsd ex linea principali BN portione BF, quz
fit ad perpendicularem AN, ut 9. ad 1. dufique
per pun&um F re@) lined FO ipfi AB paralleld,
que fecet defcriptam Curvam in pun&to O portio
AM, quam ex ipfa AB abfcindit demifla perpendi-
cularis OM, logarithmus erjt quzfitus .
granc%and 85 e:eg) arduum videatur figuram aded
grandem, actam delineare, ut ita difficile fit
; lone Logarithmos invenire ; attamen cla-
rifhmus talis delineationis modus ’cvidentem ratio-
ngfunnc;b!sinapentdajritl']mcticam., quo v1.ri ingeniofi
quas. fammn oconlcn_dxs Tabul.xf- Logarithmorum., ;
habenys: fcilicl:)écrrer(]t!um oy ity e oror
portionales .axrizhmlc;]t\{cne,r-""zt 1i continue medias pro-
ity ticas inter, duos quosvis logarith-

j as; & medias proportionales Geometri-
. cas
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cas inter duos numercs vuigares logarithmis jis cor-
refpondentes: ficuti in  delincanda ipfa Curva..
logarithmica portioncs prioves bifecantur; & "ex
pundis feionum perpendiculares totidem eriguntur;
que fint medize proportionales Geometrice inter
proximas collaterales . Sed hac fufiis profequi non eft
hujus loci : & fatis fit, ea indicaffe, ut ufus ad-
late Curve innotefcat. Nam integrum logarithnio-
rum libellum non eft nobis propofitum exhibere ; in
quo folent, prater logarithmos ordinarios, hyperbolici
quoque logarithmi explicari. Ceteroquin qui loga-
rithmice Curve Proprietates omnes cupiat, eafque
Veterii more velit demonftratas, adeat preclarum opus
P. Guidonis Grandii noftri Mathematici, in quo Huge-
nianoruiy Theor¢matum demonftrationes traduntur .
Nam occafioie horum Theorematum non modo pro-.
prietates theorematibus iis comprehenfas, vertim..
alia quoque permulta do&iffimé quidem, & Geome-
tricz perfequitur.

Occurrit fecundo loco Spiralis Logarithmica ,
quz tale queque nomen fortita efty, quod logarith-
morum proprietas in ea fimiliter deprehendatur .

L]
Ejus enim natura talis conftituitur, ut fi ex cen- Flgura

tro ipfius A ducatur ad aliquod ¢jus pun@tum re®a’
linea AM ; eamque contingat in eodem punfto M
refta linea MT ; qudod, inquam, angulus AMT
radio AM, & tangente M T comprehenfus fit fem-
per ejufdem magnitudinis, quocumque in loco Spira-’
lis pun@tum M accipiatur. Ex quo deducitur, quod,’
exiftentibus angulis in centro zqualibus, atque ided
componendo , Arithmetice proportionalibus ; radii
eos angulos conflituentes Geometricam fervent pro-
greflionem : quippe fi ex centro A ducantur ad fpi-’
ralem plures radiit AM, AN, AO, AP; qui l?nt
inter {e indefinite proximi; & efficiant in centro A
an-

113.
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gzigttél(;a MAN, NAO, OAP aquales, & inde
rvos; ut jta componendo anguli M AN
MAO, MAP fint arithmericlé): proportioﬁales; certc‘):
propter radiorum indefinitam propinquitatem, portio-
nes intercept® Spiralis M N, NO, OP tanquam.
totidem ref= lince indefinite parvitatis fumi pote-
runt; quz fe confundant cum tangentibus, qua
ggﬁuntur ad pun&a Spiralis M, N, O. Unde jam,
1 propter naturam Spiralis ®quales quoque fint
anguli AMN, ANO, AOP;qmquianqgulg erunt
triangula MAN, NAO, OATD: atque ideo inter
fe fimilia. Idcircoque erit ut AM, ad AN, ita.
AN, ad AQ; & ut AN ad AO, ita AO ad AN,
Occymt tertio loco Spiralis Parabolica fic di-
&da, qudd Apolloniane Parabole naturam prafefe-
rat, Intelligitur pamque generari, fi ex centro ali-
cupus Circuli A duis ad ipfius circumferentiam ra-
diis AM, fiat femper ut re@angulum, quod fit ex
reta quadam linea conftanti ( quam parametrum,
five latus re@um nominare licet ) in arcum aliquem
BM fit zquale quadrato portionis M N. fumptz in
cortefpond;ntc radio AM, Nam hoc pa&o, con-
ﬁdergndo ipfos arcus B M tamquam abfciflas, &
pori;ones MN veluti ordinatas abfciffis iis corrcf-
pon tm?f:s; Ciity perinde ac in Parabola Apollonia-
irz, qudgramm'cuquuc ordinatz ®quale retangu-
{g;rquo fit ex parametro, five latere re@o in ab-
i am correfpondentem . Atque ideo duarum , aut
g;g:}um o}fcl‘xmtarullr quadrata habebunt inter fes
dcntescm g‘:j’(}n‘e% quam habent abfcifie correfpon-
fomtes. ed facile eft ad hujus. fimilitudinem fpira-
bolas 3~15_~ 0 _infinitum effingere . Nam , ficytj Para-
i a 13?29041d€r?v1mu.sx, 1n quibus nen medd qua-
du ﬂug) ,ix €@ quavis ordinatz poteflas adequet pro«
TH0 homogencum , quod fit ex alia inferiori po-

teftate,
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teftate lateris re@i in poteftatem reliquam abfcitle
correfpondentis ; ita quoque Spirales al:@ hane ean-
denr naturam habentes confiderari poterunt : proin-
deque ea omnia , qua fuperius de infinitis Parabo--
lis di&a funt, ad ejufmodi quoque Curvas peterunt
accomodari . ,

" Ft denique confideranda eft Curva quedam. ,
quam Cycloidem dimidiatam dicere foleo ; cim.
generari intelligatur per adplicationem arcus alicu-
jus Circuli fuis abfciflis. ¢orrefpondentibus, Si ACB
fuerit Circulus aliquis, cujus” diameter it reC.
AB, & ad eam adplicentur ordinate CM ;. fane_,

~protra&is hifce ordinatis ufque ad pun&ta N fed

ita tamen, ut qualibet ipfarum M N adequet ar-
cum correfpondentern AC, tranfibit per pun&ta ifta
Curva linea AN D ; que erit illa cadem , quam.
hic ponimus Cyrvam. Unde hujus Curve ea eft proprie-
tas, ut quevis ipfins ordinata MN adequet arcum
in Circulo genitore correfpondentem A C ; cim ta-
men in Cycloide eadem ordinata M N adequabat
arcum A C, und cum correfpondente ordinata Cir-
culi genitoris CM . Hinc palam eft, Curvanr iltam effe_,
Cycloidem dimidiatam; quandoquidem fi in Cycloi-
de intelligatur Circulus genitor ad diamectrum redu-
&us, coulque, ut evanefcant omnmes ipfius ordinate
CM, ipfa Cyclois in hanc Curvam immutabitur.
~Quocirca ex cognitis Cycleidis proprietatibus
facile erit alterius -hujus Curve proprictates dedu-
cere. Nam primd, quemadmodum in Cyvdoide pa-
tium fub ipfa, & bafli cemprehenfum triplumi elt
Circuli genitoris; ita in hac Curva fpatiom, (cad.
Fig.) quod fub ipfa & bafi-continetur duplum efic
debet Circuli geniroris; cum nil alivd fit, quim ip-
fum illud fpatium Cycloidale Circulo genitore dimi-
nutum,. Unde confequers eft fecundd, ut fpatium. ,
D d quod

-
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quod a2 Curva, & circumferentia Circuli genitoris, ac
bafi comprehenfum eit, ipfo Circulo fitzquale: & ter-
tid , ut, defcripto circa ipfam Curvam refangulo,
quia ejufimodi re@angulum et quadruplum Circuli
genitoris, cim fiat ex ipfius diametro in Curve ba-
fim, quae eft mqualis integre circumferentiz Cir-
culi genitoris ; fpatium externum fit =quale fpatio

interno : & confequenter duplum quogue Circuli

genitoris. _

- Ceterum nofcendum eft, figuram ipfius Curvae
talem efle, qualem fubje&tit Schema nobis exhibet :-
nempe, ut a vertice A ufque ad ordinatam centro.
Circuli genitoris correfpondentem GF fit concava.
ex parte interiori, & convexa ex parte exteriori; ac
vicifim, ut ab eadem ordinata GF, ufque ad bafim
fit convexa ex parte interiori, concava autem ex
parte exteriori. Atque oritur hujufmodi converfio ;
quia, fi compleatur circa Curvam ipfam re&angu-
lum, & in utraque ejus portione ordinatz ufque ad
re@angulum producantur; ordinatz portionis prioris
fint ®quales complementis, qua ordinatis fecunde
portionis propter reftangulum adjunguntur: & vi-
cifiim ordinatz fecunde portionis mquales comple-
mentis, qu® prioris portionis ordinatis propter idem
retangulum adjunguntur. Hinc enim fit, ut fecun-
da portio fit ipfa prior ; nifi quod iftius pun&a.
referantur ad diametrum Circuli genitoris} cim ta-

men punéta illius latus re®anguli ibi vicinum,,
refpiciant. :

F]ﬁN’IS.
ADPRO-
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ADPROBATIO
Uffu Reverenciimi P. Prepofiti Generalis nofiri
Ordinis adrente perlegimus Librum, cui tituius,
" De Liness eurvis Liber = 4 R.P. D..Johanne Ba.
prifta ‘Caracciolo noftri Ordinis Presbytero , & in
Pifano Liczo Publico-Philofophie Profcfore coms
pofitum-. Cum in eo nihil Chriftiane Religioni,
bonifque moribus contrarium 'deprehenderimus ;
‘dignum efle cenfemifs_; quo ad id , quod ad no-
firam adprobationem fpe&at , ut typis mandetur.
Dat. in ncftris Zdibifs S, Marie ‘Montis Nigri in
Agro Liburnenfi die 18. Aprilis 1740.
P. D, Petrus Cajetanus Mafetii Co Ro Prapofi-
tus Domiis's Sace Theol, Prof.
P, D, Francifeus Maria Dbnati CR. Vicariss
Domiis y Sac. Theol. Profeffe

Oc Opus Mathematicuam De Lineés Curvis a R.
P. D. Jo. Baptifta Caracciolo noltr¢ Cohgrega-
tionis Theologo, & inAcademia Pifana Ph'lofophig
Doétore compofitumy, & juxta atlertionem Patrum,
quibus id commifimids, approbatum, ut typis man-
derar, quo ad Nos fpe@at, facultatem concedimus,
In quorum fidem prefentes Literas manu propria
fubfcripfimus : & folito noftro Sigillo firmavimas.
Rome in Adibus S.SidveRti Montis Quirinalis die
23. Aprilis 1740s !
P. D, Andreas Bolognetis Pragpofiius Gener. CoR,
. P.DJocBaprifta Cagnola C.Rq Secreta

P, S —— —— ¢ S——— g fimpE: Whrr——

Imprimatur  Vic.Gen. S.Offic. Pif.
Imgrimasur  Clemens Marsa Frofint Vic, Gen,
Impramaiur Eques Blafius Cartmius y G
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Evratorum Ensendationes.

In Prafatioue Pag, viii. lin. 9. Accademiarum . em
? «viil, lin. . & ; ends » Ack.
g:g)ll;rum. In Opere, Pig.7.lin.4. CE, emends «CF. Ibidem
cad. u:. AE- AB.Pag 17. lin18.NE- DE. lin.ar. ad re-
anguium ANB -ad reftang, ADB, Pag 3s5.lin. 1, & =»n1e
& n=1, Pag.38. lin.1o. protrahatur A'C - protrahatur B C.
Pag.49. lin. 23, Circulis- Circulus. Pag, so. lin.ult. occurrit -

occurrat . Pag. y3.lin, 10.6x BG” - ¢x B G™. lin.26.ad P1” -

»m . A
ad P17 . Pag.5g.lin. 11, 4d BG* . 24 BCH4. Pag.6o. linirs. in

A B portio A F== BM - in A B portio AF (Fig. 1

] : : .17.) = BM
(Fig.a8.). lin. 6. cum {02 parametro datd EgQ_« tolle datd .
Pag.63. lin. 26. ab Triangulum'- ob Triangulum. Pag s5 i,
PA - PH. Pag,66. lin, penult. = fc— ex - = f¢ — ex.

) -X
Pag. 72. lin, 8, X A AE = x—~u- el BE = ;{—-4.
lingg. — ceggh+mddfe - eggpb—~+cmddf. Pag 7§
 Thegi— pméf TR
lin.er. (pag. 18. & 19.) - (pag. §8.& 9 ) Pag.78.lin:3. pro
Parabola cubica fecunda - pro Ellipfi cobica fecunda. Hwl s,
pro Parabola cubica prima - pro EHipfi cubica prima. lin.ult.
x=aggh - x—aggh, Pag.8oc: lin. 24. inter A My & MN-

. egg—bpp  egg—bpp. « )
inter AM, & AC. Pag. %1 lin.z4. inter MO, & MN - 1inter

MO , & AM . Pag.84. lina. yy . yy Pag 85 lin. 132,

Amex S=rax
3 - . b
portioni AF in AC~ portioni AE in AC. lin,e7. quiay.x ::
%.yy - quiay.x::a.yy. Pag.§8.linas, ratio A ¥« ratic AE.

&g, e
Pag.¢6. lin.8. ut CF, ad FH - ut CH ad FH. Pag. 91
lin. 9. ncminando - nominanda. Pag ¢8. lin.6. AC, AE - AG,
CE. Pag. roo, lin. 14. AE - CE, Pag. 1or. lin. 18, parame-

ttum - perimetium, Pag: 103. lin. 6. &completo parallelo-
gram-
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grammum AD - & completo parallelogrammo AD. Pag.106.
lio. 20, xquale - ®qualia. Pag.'08.lin.33. emiffx AO - emife
fx AC., Pag 110. lin, 1. abfcindatur QG - fiat AG. Pag.11s.
lin 1. invetus - inventus, Pag ty7 hn.27. finelinea abfcif-
farum - in ipfa AX fumptd pro linea abfc:llatum. Pag. 123,
lin 6. fuper 1e@a F A - fuper recta GA. Pag. r3a. lin. 23,
modus - modos. Pag. 133. hin. 19, ipfa angul lateri - ipfa
anguli latera, Pag.r43. Linag. ipfaAM - ipfa OM. Pag.r44.
lin,x12, interceptum - interceptam. In finetolle ex margine Fig 8o,

Fag. 149, linar, AM® . OM™ lin:g.AM® - OM®, Pa. 153,
lio. 8, cay — cby - cay— cbx Pag.iso. lin.33. DEN - DEB.
bx bx
. . r o5 . f s .
Pag 1-3. lin, v6.itax’ T «itar T . lin. 18 xfitad T.

¢.fit ad T. Pag.176. lin. 33 AN . AM. Pag. 184 lin, 9.
motu variabili - & ex motu variabili, lin. ult. rarione - ra«
tione. Pag 185. lin. 3. fi punatur m - fi ponatur n. Pag.191.
lin.6. CBD - DAD . Pag :98, lin, 30 choida NC . chore
da NG. Pig. i99.lin. 19, alterius Circuli BGD - alterius
Cuculi BGE. Pag. 101. lin,33. rationalis exiflit - irrationa-
lis exifit, Pag. 102, lin, 15, ardinatz y - ordinatax y. Pag.
203 lin. 7. denominatus finus CP - denominatus finus CP
(Fig.1to. ) lin. 16, HA , FB - FB, HA, Pag. 104, lin. 2.
minoris ad mijas, - majoris ad mioons. lin. 3. majoris ad mi.
nus, - minoris ad majus. Pag. 208, lin.13, ita AO ad AN~
ita AO ad AP,
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